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特価 一 350 yen 


м) Ry ДЖ ° ЕЗУ ° НИИ“ А Ля ча 


ミニ コン 系 統 (1/O 付 シス テム ) 一 以下 は 一 例 で す 一 (KIT・ 完 成品 ) 以下 は 一 例 で す 。 
FACOM RE シス テム ・!/ 〇 ・ ラ イン プリ ンタ ー 付 X1,300,000 ALTAIR 6808 (キッ ト ) + 235,000 
HITAC IO ASR-33・( 大 量 入荷 ) X ж ж ж ж ж ALTAIR 68OB X 320,000 
HITAC IO I1 /A(OEM 価 格 に て 販売 中 ) ¥ ж ж ж ж ж ALTAIR 88OOA (キッ ト ) X 285,000 
WANG フ 720( 磁 気 デ ィ ス ク ・IBM コ ン ソ ー ル 付 ) ¥ 1,350,000 ALTAIR 8800A X 390,000 
MELCOM83 STANDARD フル セッ ト X 580,000 APPLE- | ¥ 予定 価格 300,000 
MELCOM83 DELUXE フル セッ ト X 610,000 BIG-ONE 90L \ 79,000 
DEC РОРВЕ ¥ 1,400,000 БІС-ОМЕ 9IL ¥ 76,800 
オリ ベッ ティ P6O3(MLU 付 ) フル セッ ト ¥ 400,000 FAIRCHILD F8S( 完 成品 ) 開 発 用 モジ ュー ル \ 325,000 
リコ ム 8 Ұ 500,000 FAIRCHILD F8( キ ッ ト ) ¥ 62,000 
リコ ム 6 ら (56 時 間 使用 一 新品 ) シ ステ ム X 850,000 FAIRCHILD F8CMM( 完 成品 ) ¥ 64,900 
NEAC124O シ ステ ム X 680,000 INTEL SDK-8O ¥ 83,000 
リコ ー416B・416C ¥ 250,000 INTEL SBC-80/10 ү 180,000 
ЕАСОМ2ЗО—!О ¥ 1,200,000 INTEL 5ВС-80/20 X 326,000 
USACー720 一 1O( 高 速 PTPーPTR 付 131KW) ¥ 850,000 INTERCEPT JR X 140,000 
TOSBAC 1500/20 フ ラル シ ステ ム ¥2,500,000 INTERSIL 6100 Y 160,000 
HITAC 83OO フ ル シ ス テム ¥ 2,350,000 (CMOS FAM! SAMPLE) F y УФ» ¥ 25,000 
АЖР У 2 x1 |ОО(МОУА+ХУ Ув у 7 —%) \4, 500,000 IMSAI 8080 Ұ 336,000 
OKITAC 4300 フル シス テム ¥ 1,600,000 JOLT( キ ッ ト )(MOS テ クノ ロジ ー) ү 63,000 
KIM- І (完成 品 )(MOS テ クノ ロジ ー) X 119,000 
a МВ2102 CPU ボー ド ( 富 士 通 ) Y 160,000 
デス クト ッ プ 弄 MEK 6800DIIA( モ トロ ー ラ ) \ 79,000 
MICRO 8/16-80/10 ү 79,200 
НРӘ!ООА 磁気 カー ド プ ログ ラム ・ プ リン ター 付 ¥ 160,000 NS SC/MP x 39,500 
HITAC MINI Y 220,000 TOSHIBA TLCS-I2A EX-O(+ у F) х 90,000 
オリ ベッ ティ PIOI(DELAY LINE К) Y 90,000 TOSHIBA TLCS-I2A ExX-1A( 完 成品 ) Ұ 498,000 
жуа #991 Ж 115,000 тво Ұ 89,500 
リコ ー タ イベ バッ ク 16B(MCT 付 ) x 120,000 UD99O 1/0 x 99,000 
オリ ベッ ティ ロゴ ス 25O・32O \ 10,000 


( 他 多 数 在庫 ) MOSTEK 2—80 好評 発売 中 


テレ タイ プ 社 ASR 一 33 (ASC11) 新 同様 ж 350,000 | 富士 通 デ イィ バイ ス 

オリ ベッ ティ TE3O8-318(ASC11) ү 180,000 

リコ ー タ イ バ ー ス タン ダー ド (4 種 ) 他 200・600O 型 ¥ МАНЕ ا‎ 
プラ シメ Xx! ¥ 85,000 cPUlMBssei| вви | меһ | ‘Processor | мсевоо | pip-ao 
79и х2 (リー ダー 装備 数 ) \ 90,000 256X 4 | Bipolar | P-ROM Dip-16 | аж 1,500 
フォ F x | Ұ 95 , 000 ком 256х 8 | Р-сһ E-P-ROM Dip-24 | а ж 3,900 
Уж sa Ұ 100,000 1024x 8| N- E-P-ROM ма Doza а ¥ 12,000 
22 | . а д ре 256х 4| / static RAM e | te [Орог 

谷村 PTS | OOO ү 100,000 256х 4 , n р = 
NEAC.G-2O | (新品 同様 )!BM 使 用 ж 220,000 | ("мез | | E ры 

和 谷村 SKS 1OO ү 40,000 мвз!07|4090х!| › Dynamic RAM 2107 | 08-22 | вм 2,200 
жй 7< — š + „2020 x 130,000 MB8224| » " " 1-2104 | Спр-16 | є w 2,200 
サイ バー コム KEY TOCASSET \ 60,000 M в 8862 "Ти peripheral interface Adapter | ме-ваго ГІ” аж 4,200 
サイ バー コム CASSET ТОМТ y 150,000 M B8863 Ao С.А мс-ввѕо | Dip-24 аж 5,000 
IBMO29 カ ー ド バン チャ ー Ұ 150,000 M B8867 | Bipotar | cioch Geueretar — Город | ë 3,800 
ІВМО292- Айына weas РТ т 300,000 М В 8868 Ме | Transmitery Нисам ЕС pip-40 | а ¥ 5,000 
- а Ж = ا ی‎ š) м | | у a MB 424| дви | Bipolar | Виз Driuer ン Receiuer 8 T26 | Dip-ı6 | аж 950 
リコ ー テ ー プ リー ダー( フ ォ ト ) Ұ 19,000 Е гај» | | ЕСІССЕСІПІСІН НА а COCE: 
IBM 1/O タ イプ ライ ター \ 65,000 МВ 4 | » " " Inverting l-8226 | Оір-16 | аж 950 
バリ スバ パンチ ( 電 動 小型 カー ド バ ン テ チャ ー) ¥ 80,000 M В427р " ” Clock Driuer SN75113 | Оір-16 | є м 950 
富士 通 テ ー プ バン チャ ー(6/8btt) \ 21,000 MB ee 1-8212 | Dip-24 | ам 1,200 
富士 通 テ ー プ リー ダー ү -18,000 通信 販売 を 行なっ て お り ま す の で 御 利用 下さ い 


ФООТ PRINTER 155197. ro М1 50, 000(+- Р) 


CRT DISPLAY  УЛ-1020/ П 


WASCII コ ー ド Ф5хтротокју»7х 

Ф |6 行 X32 文字 Xx 2 ペー ジ (増設 時 6 ペー ジ ) 

@ テ レタ イプ 仕様 イン ター フェ イス 

@110 ボ ーー300 ボ ー 可 変 ボ ドリ ュー ム 付 ・PTP・PTR へ の 接続 容易 

ес оска 豊 シ リア ル 入 力 (パラ レル 可 ) 

の オー ディ オカ セッ トイ ンタ ー フ ェ イ ス 付 (300 ま で 可 ) 

@ 内 部 編集 機能 付 人 @ 人 各種 オプ ショ ン 取 付 可 

@ カ ー ソ ルコ ント ロー ル (6 機 能 ) 人 家庭 用 TV に 接続 可能 で す 
(GO HOME・ バ ックス ペー ス ・ ラ イン フィ ー ド ・ バ ッ ク ラ イン 等 ) 

ФА5В— 333 У У Ф 7 ЈУ (20mmA カレ ント ルー プ ) 


(株 アス ター イン ター ナシ ョ ナル кезде, ну | |Д» 
ыы ЖР T!6 ЖМЕМ! -1-П 武 シ ー ト ビル IF・5F 10000 | 

(新宿 丁目 バス 停 前 ) — У 
人 東京 03-354-2661・2662・2663 (代表) 
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ポイ ラス トー は ら JIN + きむ お むら しんじ 


ТО 


らん だ あむ ・ あ くせ す ・ で くし ょ な り 


Random Access Dictionary — 


@ メ モリ ー・ マ ツブ 

その 名 の 通り メモ リー の 地図 の こ 
と で 。 メ モリ ー 内 の 各 サ プ ・ プ ログ ラ 
АХ, デー タ が , 何 番地 か ら 何 番地 
に 入っ て いる か を 示し た も の . 

1 つの 適用 プロ グラ ム は 普通 は , 
ゅ いく つか の サブ プ ・ プ ブ プログ ラム を 組合 
せ て 構成 され る . 

だ まほ キー ボー ド か らら の データ 
を 読ん で 何ら か の 計算 を 行い , テレ 
ビデ ィ ス プレ イ に 表示 する プロ グラ 


@ フ ラブ 


スジ ビュー に 計算 ませ る デー 
で は な く , その 過程 に 必要 な 演算 の 
結果 (正負 な ど ) $, I /O な どの 状 
態 を 表す 情報 . 命令 で これ を 調べ , 
条件 分 岐 命令 に よっ て 異 っ た 処理 を 
行わ せる た め に 用 いら れる . 

マオ コン に 左 % ず コン ピュ ー タ で 
演算 を 行う と , その 結果 が 正 か 0 か 
負 か キ ャ リー, ボロ ー (最上 位 の 桁 
の 加減 算 の 桁 上 りや 借り ), オ ー バ ー 
フロ ー ( 桁 あ ふれ ) が 起 っ た か な ど 
を CPU が 検出 し , それ を 演算 フラ 
グ と 呼ぶ レジ スタ ー に 入れ る 。 


@ イ ン ヅ イレ クト ・ 
アド レツ ッ シング 


間接 アド レッ シン グ と も 言い 。 演 


算命 令 や , 分 岐 命令 に お いて , 命令 
の アド レス 部 の 内 容 が 対象 と な る デ 
ー タ や 分 岐 先 で は な く , その 内 容 が 
再び アド レス を 示す 方 式 . 
ағаны 
4282А0 (16) 
と いう 命令 が , 82A0 番地 の 内 容 を 
し だ た だ に 、 „> y э X дені ы 
Load す る 命令 だ と する . も し 82A0 


ム を 考え る と ,。 この プロ グラ ム 中 に 
iz, 計算 を 行う だ け で な く , キー ボ 
ー ド 大 カプ も グラ ベム 。 ТРЕ 
ログ ラム が 必要 に な る . 

と ゅ いう の は 。 キー ポー ド の 入 ガチ た 
ログ ラム な ど は 他 の 目的 に も 使え る 
ос, 個々 に 作成 せ ず に , サブ ・ プ 
ログ ラム と し て 独立 に 作成 する の が 
普通 だ から で, その 場合 , 各 サ ブ ・ 
プア ログ ラム を メモ リー EOY S sa 
置 す る か , し た か を 示す の が メモ リ 
ー マ ッ プ で ある . 


条件 分 岐 命令 と は , この フラ グ の 
内 容 が 条件 に 合致 し た な ら 分 岐 を 行 
у», そう で な い 時 は , 次 の 命令 を 実 
行 す る . 

コン ピュ ー タ の 処理 と は , 与え ら 
れ た デー タ を プロ グラ ム (命令 の 集 
り ) で 処理 し , 何ら か の 出力 装置 へ 
出力 し て いく も の で ある . | 

つま り 処 理 に 使う デー タ や 入力 さき 
れ だ データ が あり 。 これ ら を 一 連 の 
命令 に よっ て 処理 し て いく が , この 
中 間 で の 判断 を 行う 情報 が フラ グ で 
>>. 

だ たとえば, 2 次 方 程 式 の 実 根 の 個 
数 は , 根 の 公式 に よっ て ルー ト の 中 


DE, 0, 負 の 3 通り に 分 けら れる . 


番地 の 内 容 が 3F2EE だ と する と , 
レジ スタ ー の 内 容 は , ЗЕ ВЕЛС 
5. と ころ が 

4382A0 (16 進 ) 

と いう 命令 が 82 АО 番地 の 内 容 を 間 


接 で 2 バイ ト Load す る 命令 だ と する . 


この 場合 は 82A0 番地 の 内 容 は 3 
F2E な の で , 本 当 の アド レス は 。, 
82A0 の 内 容 つ まり 3F2E 番 地 に 
>. 

ФОСЗЕЗЕЖНОРЯИРКАР 
な ら , レジ スタ ー に は DEAD (16) 
が 入る . 


0000 


3 5 F 
0360 


те 
#39 
+ "= F 
АУА У 
ТАРЕ 
1800 


ЖА) 2-2 


し た が っ て 根 の 個数 を 求め る に は ,. 
b“ 一 4 a・c 

を 計算 し , 演算 フラ グ を セッ ト し, № 

件 分 岐 命令 を 正 の 時 , 0 の 時 , 負 の 

時 に 分 岐 さ きせ, 分 岐 先 に お の お の 根 

の 個数 を 出力 する 命令 を 書け ば よい . 


『 3 一 3」 を 実行 し た 時 


| 


Уві 0 ТАНА 
01000000 


フラ グ ・ レ ジス ター 


а 


ы ла? ҒАН) 
Load Indirect 


間接 の 場合 
LUDETIAD | 


The POLY 88 
Microcomputer System 


#— З J vy, RZ) ьо у 1,0—0 j y ЛУ ВА — 7. 
まさ V モ ニー ター, カモ セッ ドレ コー ダー。 キー ボード を ご 用 意 く だ ざさ ざい 。 
強力 な 11K BASIC が 活用 で きま す . も ちろ ん S-100 バス 
規格 の た め , 数 々 の アク セ サ リ ー ボ ー ド を 追加 , 拡張 が 
で きま す . 新 シ リー ズ に 標準 で 11K BASIC が 
供給 され て に ます. (SYSTEM- 
2 以上 ) 


@SYSTEIM -2 の 内 容 プ KIT 価 格 317,000 ・ ス テー トメ ント : LET, IF, THEN, ELSE, FOR, NEXT, GOTO, ON, 
hb EXIT, STOP, END, REM, READ, DATA, RESTORE, INPUT, GOSUB 


RETURN, PRINT, POKE, OUT 
ー ス ボー ド , ビ ネ ッ Д T レー ン , 源 , , 
бс», ОМИЛИ ИСТОГ О. 7 ・ フ ァ ン クシ ョ ン : FREE, ABS, SGN, INT, LEN, СНА, VAL, STR 


*SYSTEM-2 で オペ レー ショ ン す る た め に は 次 の も の が 必要 で す . پوب زم‎ чаа وا‎ чу N РАН а ја ыы д 
5-100805 メモ リー ボー ド I6K バ イト 以上 , TV モニ ター, カセ ッ у ` 


қ 特徴 
レ тє w ка а 
人 ・ フ ォ ー マ ッ テ ィ ド アウ トブ プッ ト О ・ ス トリ ング ファ ンク ショ ン 
| ・ ア レー の ディ メン ショ ン は メモ リー 容量 に よっ て の み 制 限 ・ マ ル チ 
@SYSTEM -6 の 内 容 / KIT 価 格 682,000 プル ステ ー ト メン トノ ライ ン ・ リ ナン バー 可能 ・IF-THEN-ELSE + INP 


UT “ххх” x < SAVE, LOAD, VERIFY コ マン ド に より , オー ディ 
オカ セッ ト を テー プ を ファ イル スト レー ジ と し て 使用 で きま す 。・ メ モ 
リー, |/O ポ ー ト と の コミ ュ ニ ケー ト ・ ビ デオ ディ スプ レー 上 へ の プロ 
ッ ト が で きま す 。・ リ アル タイ ムク ロッ ク を 利用 で きま す 。 


CPU ボード, VIDEO イン ター フェ ー ス ボー ド , カセ ッ ト イ ンタ ー フ ェ 
ー ス ボー ド , 16К ВАМ ボー ド , キャビネット, バッ ク プ レー ン , 電源 , 7 
>>, キー ボー ド , IIK BASIC, アセ ンプ ラー 
*SYSTEM-6 で オペ レー ショ ン す る た め に は 次 の も の が 必要 で す . 
TV モニ ター, カセ ッ ト レ コー ダー 
ИК BASIC を 使用 し た ソフ トウ ェ ア ー ラ イプ ブラ リー が 到着 し まし た 。 


第 | 弾 САМЕ ТАРЕ 1 Ұ6,700 
ИК BAS1C の 紹介 LANDER, STOCK, REVERSE, HAMURABI 
p 仕様 GAME ТАРЕ 2  У6,700 
・ サ イズ : ИК BYTE BACKGAMMON, HANGMAN, WUMPUS, CRAPS 
・ コ マン ド : RUM, LIST, SCR, CLEAR, REN, CONT, SAVE, LOAD, CASHFLOW 
VERIFY 現在 、 当 社 で デモ ンス トレ ーション 中 


SVs ーー B 本 代理 店 


帆 バ イト シヨ ッ プ ソー ゴー 


PE 


the affordable computer store TEL 03(255) 1984 営業 時 間 10 : 00—7: 00 


(AA) =на-= 
МЕКЄЗООРДІТА 


キッ ト で トレ ー ニ ング が 終っ だ ら 、 カ セッ ト 、 プ リン タ 、 CRT デ ィ ス プレ イ な ど を 接続 し て 、 あ な 
の オリ ジ ナ ル ・ マ イコ ン ・ シ ステ ム を つこ り ま し よう 。 技術 相談 は 東京 電子 科学 機材 貫 へ 


一 ME に K6800DIIA の 特長 Но > У ZER 

@ “J-BUG” モニ ニタ で プロ グラ / ム が 簡単 に 出来 ます 。 1 _MC6800(MPU) AE S a w ККК < 4 
@16 本 の |/ 〇 ライ ン と 4 本 の 制御 ライ ン 2.MCM6810(1K RAM)…………※3 
@ 直 列 及 び 並 列 の イン ター フェ イス 機能 З OPIA) соб х2 
@ シ ステ ム の 拡張 用 スペ ー ス も あり の ます 。 4 MOC6850(AC IA) оосо ее а х 1 
ев БУВ 5.МОЖЕЛЕСІ OCK) х 1 
ШМЕК6800Оп А 703768 6.МСМ6830(0-ВОО) ーー х 1 


x ЕЕН |у · ШШЕ (ЖУЛ a У) 
{се = - | = јал x ④MCM6810128X8 RAM)………※ 2 
Bus | Ста ве | l 3 


@MC а T97( アド レス ・ パ バッファ ア )… ペ ※ 
OMC 8 26(2 方 向 性 バッ ファ )…… ズ ペ 2 
④MCM2708(1KX8A_ROM) 


ві Т, ас 
Opto 


ші. е, オプ ショ ン の バッ ファ を 装着 する こと に よ の 、 
この セン に は エキ ササ イザ ー 用 |I/ 〇 及び 諸々 の 


メモ リ ・ モ ジュ ー ル を この セッ ト に 組合 せ て 使 
えま す 。 ワ イヤ ラッ プ ・ エ リア も バッ ツン フ ア 用 に 用 
意 さ れ て いま す 。16 ビ ピン DIP ピ パッケ ー ジ も 20 個 
まで 装着 で きま す 。 


Шо» 


“)-ВОС” モニ タマ の 機能 は 16 進 の キー ボー ド と ディ スプ レイ ・ モ ジュ ユー ル を 使っ つて M6800 マ イン 
ロコ ン ピ ュ ー ツ を コン トロ ー ル レ 、 通 信 す る こと も 可能 で す 。 シ ステ ム ・ キ ー ボ ー ド は 24 キ ー で 災 


の 機能 を 備え て いま す 。 
1. メモ リ 内 容 を カセ ツ ト へ 入れ る 7. ユー ザー プロ グラ ム を 実行 する 
2. カセ ッ ト の 内 容 を メモ リ へ 入れ る 8. プレ イフ ポイ ント か ガ ら 進行 する 
3. 1 つの 命令 を トレ ー ス する о. コー ザ ブログ ラバ を アボ ポー は ずる 
4. 5 つの プレ イフ ボイン ト を 設定 で きる 10. 相対 オフ セッ ト を 計算 する 
5 . メモ リ 内 容 を 表示 及び チエ ンジ する 11. ПОЗВА САП м ы ы, 
6. レジ スタ 内 容 を 表示 及び チエ ンジ する 


この セッ に は モト ロー ラ ・MINIBUGII、 又 は 中 モニ タ ROM を で" り -BUG" の 代り と し て ) 装着 
する ご こと も 可能 で す 。 ご この 場合 に は 十 T ヤ ター ミナ ル 等 の 直列 非同期 の 端末 を 用 いて “J- BUG 
同様 に モニ タ や デバ ッ グ 等 の 動作 を 行う 事 が 出来 ます 。 


モト ロ ー ラ 社 製 品 つ い に 長 野 へ 進出 pz oss л айырша н е эле Өн бет жаа ее орет бте иен Пе а Жаа Ана жаы йн шіт өртін ое 
4. 


あな た の お 手持 の マイ コン 又は 改造 告 マ イコ ン を 使っ た 


シス テム ・ ア イ テ ア АЙ — し \ ま す 。 


¥ 79,000 


ME K6800DIIB 
у 93,000 


田 申 込み 方 法 

作品 に は 参考 資料 (例え ば 、 写 真 、 フ ロー チャ ヤー ト 、 リ スト 、 回 路 図 を つけ て 、④ 住 所 、@② 氏 名 、 
③ 年 令 、④ 会 社 の 業種 と あな だ の 仕事 、⑤ 学 生 の 場合 は 、 学 校 名 ・ 学 部 ・ 回 生 を 明記 し て 下さ い 。 
向 、 未 発表 の 作品 に 限り ます 。 

マイ コン の 技術 相談 も 受付 け て お り ま す の で 、 ハ ガキ まだ は ぼ 紙 で ご どしどし お 寄せ 下さ い 。11 月 号 
より 相談 コー ナ を 1 頁 も うけ まし だ の で 、 あ ら ゆ る 相談 ・ 質 問 に お 答え 致し ます 。 

送り 先 101 東京 都 干 代田 区 外 神田 クー オー4 谷 03(255)8828 代 東京 電子 科学 機材 帽 企画 室 宛 


x 特別 優秀 作 12 MEK6800DIIA・ プ リン タ ・ 賞金 10 万 円 | 

優秀 作 3 名 MEK6800DIIA на 
アイ デア 作 1408 プリ ンタ 

x МЕ K6800 に つい て の 意見 (長所 ・ 短 所 ・ 改 良 点 ) も どしどし お よせ 下さ い 。 参考 意見 と し て 取 x 

x x 


—— A 


り 上 げ ま し た ら 謝 礼 を さ し 上 げ ま す 。 
※ 発 表 は |/ 〇 11 月 号 に 掲載 致し ます 。 尚 、8 月 号 の 広告 に 価格 の ミス が ガ が あり まし だ の で お わび こと 計 正 
を い だ し ます 。 МЕ K6800DIIA… 学 79.000、ME K6800DIIB( ス ピー ド マ ス ター)〉… 学 93.000 

沿 、 採 用 の 作品 の 工業 所 有 権 は 東京 電子 科 学 機材 の 所 属 こ 致し ます 。 


モト ロー ラ 社 製品 に つい て の あら め ゆめ る 相談 も 是非 び つ ぞ пика 


< 販売 代理 店 > 


TP визни ан eo 


販売 代理 店 У Е РЕЗ БЕНЕТ 6 11 五十川 ビル 容 (02662) 3— 1074 


@ 入 門 者 か ら プ ロ ま で 使え る . 


強力 な ファ ー ム ウェ ア と 容易 な 拡張 性 


M6800 エ バリ ュ エ ーション ・ セ ッ ト 


ШМЕ K6800D II ブ ロッ ン 図 


MC6850 ACIA 
бөлі Imetace 
Орһолаі Comection fo 
ТТУ and #5232 imertace 


Ш 


即納 可能 で す . 


¥ 79,000 


Ш7--лі?” 


“)-ВОС” モニ タ の 機能 は ユー ザー が 1I6 進 の キー ボー ド と デ 
ィ ス プレ イモ ジュ ー ル を 使っ て , M6800 マ イク ロコ ンピュータ 
を コン トロ ー ル し , 通信 する こと を 可能 に し ます 。 

シス テム ・ キ ー ボ ー ド は , 24 キ ー で , 次 の 機能 を 備え て いま 
Ж. 
メモ リ 内 容 を カセ ッ ト へ 入れ る 
カセ ッ ト 内 容 を メモ リ へ 入れ る 

| つの 命令 を トレ ー ス する 
5 つの プ ブレー クボ イン ト を 設定 で きる 
メモ リ 内 容 を 表示 及び チェ ンジ する 
レジ スタ 内 容 を 表示 及び チェ ンジ する 
ユー ザー プロ グラ ム を 実行 する 
プレ ー ク ボイン ト か ら 進 行 する 
ユー ザー プロ グラ ム か ら ア ポー ト す る 

І0, 相対 オフ セッ ト を 計算 する 

ll. 16 進 ナン バ ・ エ ント リ 

この キッ ト は , モト ロー ラ MinibugII 又 は II モニ タ ROM を 
(`J-BUG” の 代り と し て ) 装着 する こと も 可能 で す 。 

この 場合 に は , TTY ター ミナ ル 等 の 直列 非同期 の 端末 を 用 
いて , “J-BUG” と 同様 に モニ タ や デバ ッ グ 等 の 動作 を 行う = 
етжтежт, 


ШЕЕ (77737) 


この キッ ト は , シス テム の 拡張 を 容易 に する た め デ バイ ス を 
追加 で きま す 。 


со ч の л > со) го 一 


о 


MCM683I6E 
(2KX8ROM) 
МСМ 68 10 (128Ж8 RAM ) X2 MCM68708 
MO8T96(7 E LZ: <; 7 >)X3[+ жы... Ше 
НА7640 
(512 ХВРАОМ ) 


以上 の うち , いずれ か 2 個 

オプ ショ ン の バッ ファ を 装着 する こと に より , この キッ ト は 
エキ ササ イザ 用 |I/0O 及 び 諸 々 の メモ リモ ジュ ー ル を この キッ ト に 
組合 せ て 使う こと が で きま す 。 ワ イヤ ラッ プ ・ エ リア も バッ フ 


MC6800L(MPU) ------------ \8,600 | その 他 プ ラス チッ ク ッ 用 に 用 意 さ れ て いま す 。 16 ピ ビン DIP バ ペッ ケ ー ジ も 20 個 まで 半 
MCM681I0AP(IK RAM)… Ұ1,800 | パッ ケー ジ も 在庫 あ жару, 
MC6820L(PIA)…………… ж 4,250 | 987. RES 
馬 せ くだ さい 。 
MCM6830L(M -BUG )…… \ 5,000 
MC6850L(ACIA)…………… ¥ 4,250 | MCI4433(AD СОМ) 335 DVM …… \3,550 
MC687IB(CLOCK-GEN)…\7,000 | MCI408L-6] «ее ¥ 3,950 
MC8T26P(BUS DRIVER) Y 1,200 7 { (ОА-СОМ 8bit ) …… ¥ 4,950 
MC8T96P(ADDR-BUFFER) #900 8 上 …ー の ドド ドド ドド ドー \ 5,950 


тра РО х 


«ейп m ко зе ЕРЕ р 


EFS 


| ) МЕП|” БІООН: (ЕШ) REII <ООН: | 

[| ime ее сш өз у сп п дд Н ашау орх 
ЕШ En У ХОПА ЈА — АШ Ç 48 3 еф ормар пла 
еш, ر‎ ENA N— m للا‎ 5 „= a Q. 4 ma レー へ NA H ЕМС 
m X ре o жч CREME ER ОРХАППАДН—АСК МОЮ 
Е о `` Мы 9...” лы” ФО согын 


| > いけ は いる の о N Жары г 
| = ча تادا‎ ілі - С 9 адал БП АА) “64 «Р 


М ОК СЕН = ралап А 
б тає чуєте 


ШЕ ЄМ м 


1.4.21. 53 


МЕ SHERDA Maana REII «ООН 
y S tN HI I ÀN МУ rl — ыы юз) АЈ $ H 


` 4006 


NN 


8 لد‎ Ë — тепп A я — века Lao’ ЖІ NC Лоо а 
x oy «Бууп п Аз i — e HE Kk ДЕ пнхкунзсепії К ЄК FR E 
۹ % > ІС co y = tN 1 I АЗ ЕЕ Асо ји зрак > о ОСЕ ЕМЕ.» 
С 2 To амы ЕТТЕГІ ТТІ СЕН” 
з-д» x-R-REA LI-A 400 ngt M ~. 
ке > i iaee =. МО +] БУКВЕ Є ых: 
ІН q т EZ (ш++ 1 EE ŞE (HPN 14 I) 


Д 4 
~ 


三光 町 1 ЈЕВ 


電話 (03) 208-6391 № T160 


東京 都 新宿 区 


お 求め は 全国 書店 で … 
Жл 


жж フル デコ ー デ ッ ド 1024 ビ ッ ト EEPROM 
PD454D х3 


жжж 10242 7 КБ スタ ティ ッ ク RAM 
Am91LO01BPC ог 
rrPD2102AL -C4X4 


ЕЗУМАЖУЛОЯ ЖЕЛЕ OST 


トグル ペイ ッ チ 、 ЕАО. Z 
ペー サ , ILR, ビニ ル 線 材 , 以上 一 式 


一 MK-80A は TK-80 と 同一 機能 機 を 謙 
価 に お 届け すべ く 願 い を 込め て 開発 さ 
れ た な た マ イク ロコ ンピュータ キッ ト の 決 
定 版 で す 。 既 に 大 学 。 企業 , マニ ア の 
方 々 に て 御 使 用 頂い て お り 好 評 を 博 し 
с =. 

EMK -80A 2/15 ¥ 68, 000T 1,00013 
ニュ アル を 含め た 価格 で す 。 な お , М 
K -80A お 求め の 方 に は 参考 資料 と し て 
TK-80 有 マニ ュ ア ル 一 式 を サー ビス 致 
LET, 

ШМК -80A (2 (2 FH ê JFPOWERFUL- 
80 の 用 意 が ご ざい ます .\ 15, 000 T 1,000 


£ 


JD» 


182241 


>Я 


(У T- 
702 А HR 


во по їі) 


NIC-SOA 


ー 一 無限 の 可能 性 を 秘め た 最も お 求め 易い 価格 の マイ クロ コン ピュ ー タ ー 一 


8bit 1/O ポ ー ト 


ピピ ソ ケッ ト 


16 ピ ン X 1 


ж MK-80A の CPU の 標準 使用 は АМ 
D : Am9080A で す が 御 希望 に より , 
МЕС: PD8080A 使 用 に て も 御 納 
入 致 し ます 。。PD8080A 使 用 の 場合 
で も 価格 は \68,000 で 同一 で す 。 

жж [E] К -80A PROM TK-8023 Z >“ 
チビ リティ ー を 保有 する た め に を gwPD 
454D を 使用 し て お り ま す が gz PD454 
D の 電気 的 特性 及び 安定 供給 に 関し 
て 問題 ある た め 新 し く 1702A を 使用 
し た MK-80A も 開発 され まし た ・. 
価格 は \72,000〒1,000 で す 。1702A 
使用 機 も TK-80 同 一 機能 を 保有 し ま 


же б, „Жыкы же ШШ СЩ 2 Бы ше, 
Р8212 ог ドラ イ バ ー 
иРО8212 Ат8224 ог Ат8228 ог 
иР08224 иР 08228 


406 уха, 28 ピ ン X 1 
24 ピ ン X 3, 22 ピ ン X 4 


プロ グラ マブ ル 周 辺 イ ンタ 
Am9555 or иР08255 


== XTAL 


18.432MHz HC18 АЈ 


外部 信号 接続 用 コネ クタ - 
+5, +12\, GND 他 


ユニ バー サル プリ ント 基板 ( 小 ) 


3. X, 454D 使 用 の MIK-80A, Т 
K -80 に 1702A を 使用 で きる よう に す 
る だ た め の ア ダ プ ター も 用 意 き れ て い 
22%; 

※ ネ ※※MK-80A の RAM の 標準 使用 は nM 
OS の Am91LO1BPC で す が 御 希 
+) СМО 5 Фи PD5101 CE 
使用 に て 御 納 入 致 し ます 。 そ の 際 の 
価格 は \72,000〒1,000 で す 。 


7) m (С BREE / 
J FERE Ко ВОЛІ? / 


@ TK-80 セ カン ド 
@ マニ ュ ア ル 共 で 
Ф @ 送料 \1.000 


LED(7 セ グ メ ント 表示 素子 SN713A х8 
Ë L< М єз 


nm 


プリ ント 基板 (大 ) 組ま れ て も 結構 で す ) 


KEY スイ ッ チ メ 25 
( 16 個 の 16 進 数 キー と , 9 つの ファ ンク ショ ン キ ー で 
プロ グラ ミン グ と デバ パッ グ を 効率 よく 行え ます .) 


キー 用 文字 シー ル 


** 御 注文 は 現金 書留 又は, 銀行 振込 み に て お 申込 み 下 さい 。 大学, 官庁 関係 等 は 所 定 の お 支払 い 手 続 
き で お 求め に な れ ま す 。 


ADVANCED EQUIPMENT RESEARCH CORP. 
1/O 係 〒!82 東京 都 調 布 市 小島 町 |-5-| 7%0424-85-7834((%) 


製造 元 帆 イ ンタ ー ナ ショ ナル ・ サ イエ ン テ ィ フ ィ ッ ク 1/0% 1193 東京 都 八 王子 市 小 比 企 町 2957-9 780426-25-7941 (К) 
ВН ВЕРА с E ДМ БЕЛЕ аталы жаа аа ааа ады 


お 求め は 


МЭК —— 


dvance 


JIS USE $e E 7] ~, 
ROSSE МЕ ЋЕ 
ЕО МЛ 


Фапкі LOW РОМЕВ SCHOTTKY TTL 


Am74LS138 One-of-Eight бесодег/ПетшіріехегееееееңңәңҢееееееееееееезе еее» ¥ 370 
Am74LS139 Dual One-of-Four Оесодег/Оетиїріехег- += ¥ 370 
Am74LS151 Eight-Input Multiplexers y 330 
Am74LS153 Dual Four-Input Мийірівхеннминиммиммимимими мими миня y 330 
Am74LS157 Quad Two-Input MultiplexeriNon-Invertind oe \ 330 
Am74LS158 Quad Two-Input Ми1іріехег:іпуегііп0::5555555555551555555 55555855551. ¥ 350 
Am74LS160 Synchronous BCD Decade Counter, Asynchronous Clear………… yx 550 
Am74LS161 Synchronous Four-Bit Binary Counter, Asynchronous Clear…… \ 550 
Am74LS162 Synchronous BCD Decade Counter, Synchronous Clear………… ү 550 
Am74LS164 8-Bit Serial-In, Parallel Out Shift Ведиз{ег--- мими мими" Ұ 450 
Am74LS174 Six-Bit Register with Соттоп Сјеаг ен Ұ 380 
Am74LS175 Quad Register with Common Сіваг +... \ 450 
Am74LS181 Four-Bit ALU/ Function Generator пеня \ 1.000 
Am74LS190 Synchronous BCD Decade Up-Down Counter; Single Clock…… yx 600 
Am74LS191 Synchronous Four-Bit Binary Up-Down CounteriSingle Clock…\ 600 
Am74LS192 Decimal Up/Down Сойтегеееееееңңңенңнеееееееееееееееееееееее ек еее еее еее, y 600 
Ат741 $193 Hexadecimal Up/Down Count6 で に oo \ 600 
Am74LS194A Four-Bit RegisteriShift Right, Left or Prallel (1 оай------ <> \ 450 
Am74LS195A Four#it Register;Shift Right ог Parallel Коад----------*- ... \ 390 
Am74LS25 1 Three-State Eight-Input Multiplexer eeeewowseeeeeoteeecaeeeeeeeweeeeeeesed \ 380 
Ат741 5253 Three-State Dual Four-Input Миіріехег: = +++... \ 380 
Am74LS257 Three-Stare Quad Two-Input Multiplexer;Non-Inverting i... y 400 
Ат741 5258 Three-State Quad Two-Input MultiplexerilInvertindg… ++ ++. y 380 
Am74LS299 8-Bit Universal Shift/Storage Register *osooooeos...................... y 1,800 
Am8T26 Quad Three-State Bus Тгапѕсеімег: · · · ·· · •- -· -· -··...................... ү 900 
ФАт9080А System Circuits 

Am9080ADC 8bit СР, чение Т ¥ 4,800 
Ат91101 ВРС 256 x 401 static RAM400ns seeeeooeeeeeeeooeeeeeeeeeoeoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeoe x 1,200 
Am9101BPC  256х4бії Statio ВАМ 400п3--- +... «а... х 1,100 


Am9101APC 256 х 4рії static ВАМ 500nSs……… ド に に \ 1,000 
Am9102APC 1024x1bit static ВАМБО0п8 нн \ 630 
Ат9102ВРС 1024 х 1bit Static ВАМ 400п5:::-:: ¥ 2650 
` Am9111BPC  256х4бії Static ВАМ 400п599е-ееезееееезееееее х 1,100 
Ат9112ВРС 256 X 451 затії ВАМ 400ns ЛЛ К КК ОО к 1,100 
Am1702ADC 256X8bit ЕРВОМ- ӨӨ. \ 3,200 
Am2708 1K x 8bit EPROM О ГЕ x 14,000 
P8212 ВЫ! 1/0 Рог х 1,100 
Р8216 Quad Non-Inverting Виз Driver で ee \ 900 
P8226 Quad Inverting Bus Driver: еее екен еее неке ені x 900 
P8228/P8223 System Controller АКК К Т К к 2,600 
Am8224 CLOCK Generator and Driver жж РРА к 2,400 
Am9551DC Programmable Communication Interface "+... \ 4,200 
Ат95550С Programmable Peripheral Interface ЛО К КГ к 4,200 
Am3341 64X4 ҒІБО- я х 2,200 
XTAL 18.432МН2 нн x 1,000 
*NEWS / 遂 に 500 円 を 割り まし た 。1K БАМ P2102:2 не \ 490 
DATA BOOK 

Фата ТИ ж 2.500 F300 
Schottky And Low-Power Schottky +++ ненен ¥ 3,000 F400 
Linear And Interface Data Book O EET и Я ¥ 3,000 F400 


較 御 注文 は 下記 / ド バン スト ・ エ クイ ッ プ メン ト ・ リ サー チ へ お 申込 み 下さ い 。 
BIC 送料 は 個数 に か か わら ず 御 注文 1 回 に つき 一 律 200 円 加算 し て 下さ い 。 


田 マ イク ロコ ンピュータ 専用 電源 POWERFUL -80 


Ұ15,000 〒1,000 


人 久 マ イク ロコ ンピュータ 用 に 特別 に 設計 され だ た コン ノ パ マ 
クト で 高 性 能 な 電源 で す ・ 
Шш+5у, 十 12V の 2 電源 が 組込ま れ て いま す 。 
(5V 0.9A, 12V 0.15A) 
ШМК-80А, TK-80 ど ちら に も 使え ます 。 
較 ぶ ネル は プラ ッ ク 。 ケー ス は 黄色 の 美しい 外装 で す 。 
一 外形 寸法 : 100 ベ 171X55("% ) 


田 MK-80A キ ッ ト の 部 品 分 売 も 致し て お り ま す 


710 у КАЕЯЯ(ОС) о ¥ 17,000 F500 
АСК 27 1 > КЕ (28) ж 1,800 7200 
ユニ バー サル プリ ント 基板 (MD) ee ж 2,800 7200 
キー 取付 用 アル ミ 板 eooooooo............................. Ұ 2,000 〒200 
KEY スイ ッ チ %%%%%%%%%%ешөөе ооо оо о ооо ооо ооо ооо вос оо о 1 ヶ @\ 250 〒|00 

РО E ПОЛА A 105 @* 220 〒200 
キー 用 文字 シー ル sooos............................ 一 式 \ 500 = 50 


ENEC /COM ト レー ニン グ キ ッ ト 
TK-80 の お 取り 扱い も 致し ます 。 


CMOS RAM /PD5101CE 
フル 実装 サー ビス 中 / 


¥ 88,500 〒1,000 


※ お 求め の 方 に は 16.,400 円 相当 の ВАМАМОТСУ 7 > F (u PD5101CE 
\3.900X4 と 22PIC と ソケット \200X4) を サー ビス 中 / 


@ 


営業 時 間 AM10:00~ PM6 :00 
定休 日 毎週 月 ・ 木 曜日 


ADVANCED EQUIPMENT RESEARCH CORP. 
1/O 係 (て アド バン スト ・ エ クイ ッ プ メン ト ・ リ サー チ ) 


1РО8080А--------------<--- \4,800 „РО8224-.......................... ¥ 2,600 
, 454D ……[ー い ーー ドド ーー ¥ 4,540 ë ТӨЗӘ ее собака анода ¥ 3,600 
。 SIDI CE ess as ¥ 3,900 Р oad а ¥ 4 800 
, 2101Cー バ ドー…・ ¥ 1,200 ЛӘП аланы ыы ¥ 3,500 
к ОПРА СА \ 850 "енг оен te сеток оао ¥ 3,000 


に つき 一 律 200 円 加算 し て 下さ い 。 


ШТК -80 の マニ ュ ア ル の み の 販 売 も 致し て お り ま す 


画 価 格 : TK- 80 概 説 \90(100g) ノノ TK-80 ユ ー ザ スマ ニア ル ¥590(500g) 7 и СО 
M-8・80 プロ グラ ミン グ 入 門 \480(500g) ズ TK- 応 用 プロ グラ ム \220(250g) プル 
COM シ リー ズ 総 合 ユ ー ザ ス ・ ガ イド \240(500g) グズ TK-80 ア プリ ケー ショ ン ノ 
ー ト \710(500g) ププ ログ ラム ・ ラ イブ ラリ No 一 3 \90(250g) プ ログ ラム ・ ラ 
イプ ラリ No4 一 1| \310(500g) プ /COM-8・80 イ ンス トラ クシ ョ ン 活 用 表 ¥50 
(I00g) プ マイ クロ コン ピュ ー タ 入門 講座 テキ スト Ұ700(5006) 

画 送 料 1006 --2508-з 7200 //2508 — 5008-7650 500g 一 !Ikg 一 〒950 プ | kg 一 
2ка-з ТІ, 120 /2кае —Зка— РГ! , 380 73kg ~4kE T! ,400 


一]K-80 の 修理 承っ て お り ま す 


お 手持 ちの TK-80 動 作 ト ラブ ル で お 困り の 方 は 調整 費 | 台 に つき \20,000 を 添 
えて 現品 を お 送り 下さ れ ば 2 週間 以内 に 完 調 の うえ 御 返送 申 上 げ ま す 。 破 損 部 
品 が ある と き は 部 品 代 実費 別途 申 受け ます 。 


新しい スタ イル の マイ コン ショ ッ プ 


あな た は マイ クロ コン ピュ ー タ で 何 を や っ て みた いで すか 7 どこ の どん な チッ プ を 使い ます か 2? 参考 に な る 本 は , 
回 路 は リレー や モー ター の ドラ イブ , 装置 の コン トロ ー ル は ? ロ ボッ ト は 7? プロ グラ ム の こと は 忘れ て いま せん 
か ? 作 り 方 は アセ ンプ ブ プラ は ベー シッ ク は , そし て PーROM の 書き 込み は ? じ っ く り 了 取り組み た い 方 の “の ん 
びり ショ ッ プ СУ. いろ いろ 迷っ て いる 方 も 。 ぜひ お いで 下さ い . 機種 は 実際 に 確か め て か ら 。 決め て 下さ い . 


営業 内 容 
1) マ イク ロコ ンピュータ , RAM, ROM 及 び 関 連 品  ・3) ソ フト ウェ ア TINY BASIC 
@ モ ステ クノ ロジ ・ イ ンタ ー シ ル ・MMI・ イ ン テ ル ・ 68009, 6502 用 価格 ¥3,000 
富士 通 ・NS 4)PーROM 書 込 サ ービス 
2) ロ ー パ ワ 価格 1K ビ ッ ト ROM コ ピー 1,000 
ーRAM メ モリ у T T Y 使 用 料 1 時 間 \1,000 
Kit(500nS) 定 電圧 回 路 (2 K 毎 ) ア ドレ スプ デー タ 5) マ イコ ン セ ミナ 
バッ ファ , 番地 セレ クタ , バッ テリ バッ クア ッ プ 用 (H) TINY BASIC 10: 00 一 12 : 00( 月 3 №) 
回 路 付 , S 一 100 バ ス 構 成 , 全 メモ リ ソ ケ ッ ト 付 , ‚„ 6,000 
各社 マイ クロ コン ・ キ ッ ト に 使用 可能 (A) TINY BASIC 18: 30—20 : 30( A 3 回) 
шии Жок БИРА Ие ( 木 ) アモ ンプ ラ (6502) 18:30--20 : 30(Я 4 回 ) 
最 小 2K %53,800 入会 金 \3,000, 月 謝 \7,000 
ARA VERSE ERN サウ スウ エス ト ・ テ クニ カル ・ プ ロダ クツ 代理 店 


Лива # ч コン ピュ ー タ 27 


マイ コン に よる 制御 機 の 設計 に 興味 の ある 方 . き | 
(ЯН (27%(03)816-3911) 


Об, Ж, £ 13 時 一 19 時 
O+, B, ЯН 時 一 17 時 
へ > セミ ナー A, ж, H 


千代 田 特殊 無線 (株 ) 
(株 ) イー エス ディ ラボ ラ ト リ 
東京 都 千 代田 区 外 神田 3 一 3 一 4 2101 千代 田 特殊 無線 ビル 4F 人 (03)253 一 0737 ノ 816 一 3911 
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МЕС uCOM Training KitTK8O | еее LKIT-) т 
H raining Krt TK жетели, КІТ-16 ¥ 98, 000 71.000 
ーー ms+Z: ax MB8111…… №1, 000 VEEN м 17,000 71,500 
| Y 88, 500 T1 , 000 4K-RAM ボ ー ド 

Ш 7: з У ЖОРА УЕ осе №40, 000 21,000 

@CRT ディ я L — 完成 品 ESS cin сс. ¥ 33,0001, 500 РЫУ. Не ¥ 45,000 〒1,000 

@CRT ディ スプ レー 部 一 式 (基板 ユニ バー サル )……… 半 15,000〒1.,000 Ж-Е А Лл ЛА АА ¥ 12,000 11,000 

あか セッ トイ アッ ネー ті ЖСЖ (部 品 一 式 ) Кызуу лас ны ү 900〒 140 RAM な し ボー ドキ ッ ト Жаа GPC あむ каже каба ийаш Ч h sS a o еа Жа ¥ 18,000 T1, 000 

@ 専用 プリ ン Ж 放電 プリ ン ш EUY- 10Е ¥ 16,000 〒1, 000 1К-ВАМ (2102x 8) ...... 450 п/5 оозоооо ооо сов ооо ооо ооо ое ооо еее а x 5,500 T 200 

п е Y 13,000 1,000 TORTI 

ӨТТҮ A277 aA REK sess ¥ 7507 150 ©. ios ean || 

Ру E E E \ 9,800=-1, 000 プリ ンタ ー а R 

@TK-80 アプ リケーション シー トド orr ¥ 710 350 ЕТЕРЛЕК № 150. 000 〒3.000 

に а о реж. а “warawan 

slm ア al レー ニン グモ ジュ ー ル MEK6800DII-A (===) Ұ79,00071,000 
画 オ プシ ョ ン HM472114…………… ¥ 4,200 条文 及び 英文 マニ ュ ア ル 付 
је 無限 の 拡張 性 を 秘め た MEK6800DII キ ッ ト の 完成 品 を 新 価格 に て 発売 中 / 

68 У ЗО, БОЕ 6 کات کے‎ 7 —< <= - ¥ 2,5007500 

専用 定 電圧 電源 … E Е aa КАЛӘ» ... ¥9 90071 000 


(ЕНЕ) @ ファ ー ム ウェ ア に よる 本 格 的 アセ ンプ ブラ を 内 蔵 Ф14НІЖ С 
示 管 で 見 易い ミド リ 色 (変形 アル ファ ベッ ト 表 示 ) @48 英 字 記 号 の フル キ 
ー ボ ー ド @ テ キス ト エ ディ タ 使 用 可能 @ オ ー デ ィ オ カセ ッ ト テ ー プ レ 
コー ダー(300 ボ ー) の 自動 START/STOP が 可能 @ カ ン サ スシ ティ スタ 
ング ダー ド @ ベ ベーシック IMKB 大 容量 メモ リ ( オ プシ ョ ン で 2KB 追 加 で きま 
+) @0.8ms ハ ー ド ウェ アタ イマ 割込み 回 路 付 @ バス の 信号 配列 を 標準 
化し オプ ショ ン 用 ポー ド と の 接続 カ 容易 e 5V 単 一 電源 өн. テー プ 
レコ ー ダ ー 専 用 コネ クタ 装備 


1 


“SPEED MASTER” ¥ 98,0001, 000 
MEK6800DII-B кло = 74 


貴方 は パワ リー スイ ッ チ を ON する だ け 。M6800 シ ステ ム を スピ ー デ ィ ー に 
マス ター 出来 ます 。 


プリ ンタ ー コ ント ロー ラ 用 ж; а МС1488 ……… ライ ンド ライ 2S ү 1,400 
А PB8214……8080A 用 イン タラ プ タ コ ント ロー ラ \ 4.500 ss S Лы л = 
MK2302P… キ ャ ラク タ ・ ジ ェ ネ レー タ 、5X7DOT і З о З МС1489 ………… ФАЗА жер Y 1.400 
64 文 字 PRINTER 用 ………… \5.500 Та ПАЛ キャ ラク クー ジェ ネネ レー クー MC3480 ness — блін КУ лије АР ү 1,500 
F3257ADC… キ ャ ラク タ ・ ジ ェ ネ レー タ 、5X7DOT Va e 英文 字 ба У 4.800 МСЗ460 ==» 人 aco \ 1.700 
64 文 字 PRINTER 用 ……… ぐ … у 7,000 жг м4 800 8T95 -------еееззееееееееееееезеееееееенеееекее еее еее Ұ 850 
F3351 ……… FIFO, 40X 9Bit со ¥ 3,80 С В, E tr ent tits і а ADS сей) опекама коже y 350 
TMS4024 …F ド IFO 、 64 x 9Bit знань sq ЛЕК та ¥ 6, 000 KBR-014 ED ¥ 55,000 72,000 8 T98 (STR " ) ¥ 350 
=. š ーー フル キー ポー ポポ о x— а ww = モト ロー ラ 技 術 資 料 
ПИ Ге ニア ル 付 \12.000 Т з ыс S: М Р наь (МАХ ME 6800 ----- MPU Application Manual……… ¥ 6,0007500 
5 ы Т 250 英 数 、 カ ナ 、 モ ー ド 外部 制御 可能 4 JIS -6220 M- 6800 ……… MPU Programming Manual ··· Y.1.500 7300 
M K3881N \ 5,500 т 250 КВЕ-015 нан ¥ 61,50 = M- 6800 ……… РА алу a pun m ГЛ ¥1,800〒300 
M K3882N ж 5,500 〒250 3 ‚500 772,000 CMOS ooo g Book ое e ¥ 1,0007300 
M N1630N ж 6,500 7250 テン キー 付 フ ルキ ー ボ ポ ボード ・ キ ー 数 : 74 キ ー( MAX リ ニ ヤ IC デー タ Book нен у 1,500 F300 
М В 8101 ж 950 T 250 91 キ ー )・ 英 数 、 カ ナ 、 モ ー ド "Њу E] TT ДЕ м 
MB8111 № 1,000 == 250 JIS -6220 8 単位 符号 Абу 東芝 マイ クロ コン ピュ ー タ | 
М В 8518 ¥ 15, 000 = 250 жж ЖР TLCS- 17А ЕХО г-нан age a ¥ 99.000 1.300 
2513(G 社 ) 単 電源 ¥ 4,800 F250 | ブリ ンタ ー DMTP-6 QEM- ¥ 200,.000〒2, 000 ワン ボー ド マ イ クロ コン ビュー タ Ж 
(モジ ュー ル は イン ノ パ クト 方 式 の ドッ トマ トリ ックス に よる TLES- IIA ЕХ еа е м 185.000771.000 
シリ デル プリ シン メタ) TLCS-12A コ ント ロー ル バ パネ ル ( オプ ショ ン ) …… ¥ 178,0007 1.000 
uPD751D об (иСОМ-4)4-Ви CPU eee ¥ 7,500 SDK-80 ee нее ¥ 83, 000--1, 000 
PD8080A …(kCOM-8)8-Bit CPU………・\ 5,000 ж es Й Ë ュー タ иСОМ - 4 LKIT-8 нн ¥ 85, 000=-1, 000 
PD751DX1 ……28P ソ ケッ ト 付 . #A78L12X 1 
PD454D…:256WX8 P-ROM ee \ 7.000 PD2102X4 …… 16P |" اھ س ا‎ 
| ВАМ | С сти і IN60 х 2 SN74S188N……32X8 P-ROM о Y 1.000 
C- MOS4016 х2--14Р ” メイ ズ 大 アス ィ スル ター1 SN74S287 М 256 x 4 Ж | забазаанаваачеюввннвнононо y 1,500 
иРО412С---------256\М X472 77 4 7 "ВАМ …\ 2,000 C- MOS4028 X1:::16P " коркы SAYA ы SN74S387 N: 256 х4 жаа ү 1.200 
C-MOS4042X1::16P ” й о usa 5М745470М -++ 102458 РИО \ 2.200 
ИРӘЗОІС: >. 256W х4 т ・ ж 1,200 С. MOS4050 メ 1…16P " розм ТӨР SN74S472N……… 512 X8 Р-ВОМ нн Y 6.000 
gPD2102AL-4 1024W x1Bit フル デコ ー ド š ر‎ АЛА дА А TMS2708JL ……MOS 8K ЕР-ҚОМ …… сзсз Y 12,000 
1024Bit スタ ティ ッ ク RAM450n。 Y 「 сом лаа за ¥ 21.000〒500 В1702-6 > ЗМИВ ПРАВОМ E т со 
ич кт жи й TMS4035NL ……1024x1 スタ テッ ク ВАМ ……\ 1,200 
РЕ 10248: スタ ティ ッ ク RAM350n/s Y 1, 300 TMS4036NL ……64X 8 スタ テッ ク RAM ーー \ 3.200 
д ° н TMS4039NL =- 256х4 スタ テッ ク RAM ーー \ 2.100 
PD5101CE …256W バ < フル デコ ー ド 1024Bit MC6800L …… 8Bit ハ ラ レ ル 処理 プロ セッ サド \ 8.600 TMS4042NL …… 2564 スタ テッ ク RAM…………… Y 2 100 
スタ ティ ッ ク RAM ооо ү 3,500 MC6800P …… Wi ЖЕ ш каан У 7,250 | TMS4043NL …… 256X4 スタ テッ ク RAM -..... ¥ 2.100 ` 
й MC6802……… MICROPROCESSOR WITH CLOCK АМ) RAM << Ұ15,000 | TMS4050NL ……4096 メ 1 4K74F 5 7 ZRAM --..... ¥ 2,400 
Т ЕРИТРЕЯ [= + Фу ПР ЗР Y 350 2 4 Š 5 = ў 
с ра = 6800 +6871 +6810 TMS4060NL …… 4K 7+: ВАМ ү 2.500 
2102 450п /s “:.--.-.. Киша «НІ ¥ 5,500 MC6820L …… 16 Bi t( 8Bi t X2) ハ バラ レル イン タフ ェ イ ス ( PIA)…\ 4,250 TMS4044NL-45…4K スタ テッ ク RAM…………ー ド ーー \ 6、500 
大 出力 イン タフ ェ イ スズ зе] жее аб "о 5 “ЖҰ 3,250 | ТМ54045М1,45--4К 7.77. 7 ВАМ----------------------- Y 6.500 
Жік: 5 «кро 9 й M SOL ------ ЈЕ ЕЈ Ку 17 L 42 27<x 4 А(АСІА)Ұ 4,250 | TMS4046NL-45-----.......................... Æ 6,500 
gPD752C… 入 力 4Bit 出力 4Bit I/O ボ ー ト … ぎ 1.200 | мсевѕор ---- “Әсе нн uawan qia h Y 6 500 
PD754C РУ А 力 8Bit ラッ チー… ド … ド … ド … ド ーー ドー ү 2,200 жузе = кед же 回 期 式 シ リア ルイ ンタ フェ イス ( SSDA) ы Ме: SN74LS240………… Y 650 SN74LS244 И Е Ү 650 
ン 】 9 RB; ААС м 1 200 | MLO ° й , 54745 5241 -- sss а: У 650 SN74S Zeen У 1,090 
PB8212D 8Bit 1/0 + ト ғ. 1,200 M С 68601. ..... Q-600 Ж ЖД Y 6. 120 SN74LS242 +e. ......... ү 630 SN74S 241 ТҮҮ ү 1,090 
иРВ8216р -:4Вії MAIA KIL их у 1,500 MC6860P …… 2 ¥ 5.500 | 5№741.5243--·---·----- y 630 
5 => MC6862L …… 1200/2400 — < ОРЅК 2,0 ё ·-- y 6,120 
周辺 制御 装置 Й MC6862P …… і ' ү 5.620 kša 
PD369C ...... Петя Кесеіуег/ | ? "У 3,700 МС6871А ------ ОВ у 8.100 
PD757C = ド ・ デ テディ スプ レー コン トロ ー ラ У 5,200 MC6871B …… " у 7.200 РВОВОА --- 8Bit Central Processor Ош! 2и Cycle)’: Y 6.420 
| й А MCM6810AL-1 128 X8Bit ВАМ сене Y 3, 250 Р1702А-6 (ален Erasable and Electrically у Y 3.950 
АРП758С----- プリ ン ター コン トロ ー ラ PRC…:……\ 3,300 MCM6810AL… \ 2.500 Unprogrammed Reprogrammable 2048 Ви PROM( 1 0и) Š 
Р.825] ユニ バー サル コミ ュ ニ ケー ショ ン イ ンタ ー フ ェ イ ス MCM6810AP- 1 " ж 2.350. | Р2115 == High- Speed Static 1024 Ви/Ореп-СоНесюг ВАМ ¥ 5,620” 
SSSA Йй меин нав али NE \4, 310 МСМ6810АР--- " Y 1,800 
а МСМ6830А …1024X8Bit・ マ スク ROM сс ү 5,000 
НМ435101-1С------ /256W メ フル デコード) ……… у 3,000 
PB8224…… 2 相 ク ロッ クジ ェ ネ レー タ ド ライ バ ¥ 3,600 MGM6B708L…P:ROM… の ピピ q ず の \18,000 ` HM435101-1 Р. о \1024Ви Z 7 7 ~ 7 RAM) ----- Y 2,320 
Е MC4044 “.....-ш» ク ロッ ク lu] HHIH PLL キ , F КРЛ ү Ë; 100 Н М4704-2 ........ RAM оао а ........................... ¥ 2,350 
R PB8228:: ш, ре ДИ ЫЫ = omar Дијен ја Cs Y 5.600 MO4088 5255525: И Пи aE ү 1,100 HM4711 3 67 БАМ тезе саа RES y "2,700 
PD4721) еен еа 5120Bit(1024 W > 5Bit )Read Only МС8503----- CRC チ ェ ンカ ー ン グ у 4 т 7 タ 用 ………… \ 4,300 HN351702 ин аи Р(ВОМ) ве ИЕ ТИРЕС У 6,900 
ユー ニー バー サル 多項式 ジ A ネ レ ー タ (4Bit ) MD46505 204% СИТ => | ロー ラブラ нь. Y 15,800 
Метогу + • -- + + ++ енне % 10,000 MC8504 ……… (8Bit)\ 3.300 
PD473D-01 … に Character Ұ 10,000 реа и ажы ИА: +U — 7 (16Bit <° ¥ 6,200 DIP ソケット DIP ラ ッ ピ ング 用 
PD473D-02 … Жа ¥ 10.000 | McMe604…… 4096X1Bit 16 ヒ ン КАМ--------------- y 2.500 вр ¥ 80 22P……\180 | ソケット | 
.. Col O Ch MCM6605A…… 4096x 1Bit 2227 ВАМ ……… ОО i JAD es Ел У Б о E ¥ 220 
AP472400: os Сета Оннан Сватаскег рН ОО жола асе» 14Р Ұ 70 24Р ¥ 200 РИШЕ п 
PD474D-02 Жуз "25... Ұ 10,000 MC6573AP нн ү 4.800 16Р г: ү 80 28Р--- ¥ 250 24P…… ү 470. 
aPD8255… 作 で "mm ¥ 6.000 イン タフ ェ イ ス 用 LSI 18Р----Ұ 120 40P…… Y 300 зро Ұ 550 
モス テッ ク МК4096-::4096х 181 ダイ ナミ MPQ6842 …… MEU жю クベ ペッ マイ mm om \ 1.600 Фур 2 № 150 428 кана» ¥350 | 40Р------ Y 740 
МС87Т26------/<2 ドラ イイ ү 1,200 
У ВАМ еее Y 1,200 MC8T96P…… Е у. 850 доро Y 810 


秋葉 原 駅 前 ラジ オ 会 館 4F 秋葉 店 店 〒101 東京 都 千代 田 区 外 神 田 1 一 Il5 一 16 


A+ +- ` 秋葉 原 ラ ジオ 会 館 4 階 «г 03 (255) 5064 
株 式 ン ん ア 2 101% ма 5.28 T211 神奈 川 県 川崎 市 中 原 区 小杉 陣屋 町 !-547-80 
会 社 / | ` 42044 (722) 0948 

ПНЕ ТВЕРА E E ВИ ИЕ ВИ о ВОНА ЫН ақ оо 


※ 指 定 以外 の 送料 200 円 
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Е デブ レン ガ 
低 価格 ツー ル の 登場 . ノ 
より 確か な 精度 を 実現 
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еђг 800/WTI Ұ9 800-300 
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= нај 
— 
й 


MEK6800DII( モ トロ ー ラ 8Bit ··· ¥ 79, 000 
MCM6810\ 1,800 MC8T26 У 1,200 
.  МС8Т96 Y 900 

LKIT-8 (富士 通 8Bit )……… ド … ¥ 85, 000 
МВ7054--Ұ МВ8112-Ұ 900 
LKIT-16( -4+7 7 3 416Bit)----- ¥ 98,000 
MN1630---¥ 6,500 MB8111:: Y 1,100 
МВ8518-- У 9,000 


МЕС рсом 
Training Kit ТК:80 
定価 \88.500〒1.000 
(メー カー 完全 保証 キッ ト ) 


EX-5(F12Bit)---.................. ¥ 77,000 ebr830/ebr28(0.32) 
TMM121C Ұ6,000 د‎ 6, 500 еђг30(0.26) 
БОРО + У 2,2007100 
а А Дарыны ыы Ұ 99,500 1Х779—КЕУЋА)-7 
(日 立 8bit 5V 単 一 ) ( 各社 共通 用 ) 
CPU-…… 8080A(2.048MHz で 動作 ) CRT ディスプレー(NEC)……… ¥ 33,000 ebr830/SB ebr30(0.26)\4.800〒140 
PROM…… 4540 0.75k バ イト (最大 IK バ イト ボード よ 上 ) 共通 オプ ショ > 828/SB " 28(0.32)¥4.800 " 
RAM……… 5101С 0.5K バ イト (最大 IK バ イト ボー ド 上 ) Pa Ped 826/SB " 26(0.4)) \4.800 " 
ee ・ デ ー タ ベス (8) тт ХЭ H ‚| EUY-10E( 放 電 プ リン ター)…… ¥ 16,000 ; 824/SB » 24(0.51)\4.800 
アド レス バス (|I6) MOS レベ ル は TTL TE ах а „оу • 
1/0 端 子 (24) 8 ビッ ト X 3 ボート EUY-PUD( プ リン ター ドラ イ バ パー ム \13,000、 — 画 ア ン ラ ッ プ ツ ッ ー ル 
電源 вена кои SV, +12у キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ー — r br81 b x == 
消費 電流 … 0.9A 以 下 、0.15A 以 下 CM2770( 英文 ) Ts br810(ebr30、28 用 ) 2,200 T140 
BHA 557400----.. \70 иР04540--Ұ5,000 | 2513... a ¥ 4.500 ebr810(ebr26 、24 ) ¥ 2,2007140 
T EO ¥20  uPD2I0I --- У 1,100 СМ4800( 7 +) ; (0.26 み 0.32 ぁ の コー ド も 在庫 あり ) 
иР 04049 жаз #300 “sus ا‎ TMS6011(UART) +................ ү 2 500 7 7 о 77100 


・ シ ステ ム ・ サ ポー ト 社 製品 取扱 中 
山 一 1! と C ソ ケッ ト 


サイ エン ス 


高 感度 保護 回 路 内 蔵 安定 化 電源 定価 \7,000〒500 


@ DC13.8V(7.5Vー14V 可 変 可能 ) ө DC3.2A(DC4A に て 保護 回 路 作 動 ) 
@ 寸法 120У/ Х80Н х1600% @ アマ チュ ア 無 線 、CB、 実験 用 に 最適 


説明 書 〒200 


С107-14% 1 W 
С 09 — 14# | W 


(特長 〉 
1) 最 大 50 時 間 
2) 時 限 設定 は 可変 抵抗 1 本 
に て 可能 
3) 安 定 化 用 ツェ ナーDi РЖ 
4)TTL I!C と 接続 可能 
5) 電 源 ON 時 の リセ ッ ト 回 
BAIR 
6) 小 型 、 低 消費 電力 
Vcc :6У, 12 ` 15mA 
Ра : 360 т У, Торе : 0 一 60C 


C3l—I4# | W 


І 

І 

І 

І 

І 

І 

| С.25 — 2203 
| C 25— 2403 С 25 — 1403# | W 
I С40--20 
| MO 22 
I С102— 24 
I 
I 
І 
І 
І 
І 
| 
І 
І 


C 49 — 2206 
C 49 — 2406 С49—1406# І W 


С99--22 
С 99 — 24 C99—I4# | W 
C 70—22 
С 63 — 22 
С 63 — 24 


С 100— 22 
c 100 — 24 С 100— 148 1 W 


С 63 — 14# | W 


LE 01012-9%2У/ 
L E D 1013—9% 2W 


汎用 ОР-Атр 


8P | C03— ЗА 170 | t C09 一 91 330 

- ЈО Р І С02-4 А 180 | І С31— 91 360 
=ar I СІ6- 2 A 190 

с ンタ sr [т 


A/D コン バー タ 


新 発 売 / TPS-7706A…\37,000 


8700C J (884) ньне \ 5,600 LM741CH \180 RC4558D(Dip-8P ) \270 
陸生 dee ーー RC4558T(TO5-8P )\ 300 

Re yi.80 | MINI DOT PRINTER UNIT 7:500 OO | 

8702C N (125) +++... ¥ 18,500 単 一 電源 用 ОР-Атр 


D/A コン バー タ 
DC603D ( 6 bit ) ТІТІТІТІТТІТІТІТІТ 
ирсб100 (8bit) нене 


@EUY10E 使 用 


@5X7 ド ッ ト マ トリ ックス 方 式 0— + 70C 


иРС324С 


35 A/D コン バー タ A г Е CA324 —55— +125C 700 
es і 32 桁 ・40 桁 LM324N 0~+ 70°С | 1.200 
8750 Ü Малков (16 RT UI Fe スイ ッ チ 付 ) LM2900N —40—+ 85С 550 
MC 14433 eo る の の か の 9 ある の る あな: ж LM2902N ー 40 — + 85°С 600 
дл • 64 - 

V/F -F/V コン バー タ „лаве LM3900N 0—+ 70 で | 450 
9400 C J (Dipl4p) РАРГА ФІ.КІТ-8. МЕК6800р П САЗІЗОТ —55— + 125 С 450 
TK80 と の 接続 図 付 CA3130AT — 55 +1255 | 1,800 

САЗ140Т —55— +125С 500 


(3130. 31402192 Quad ОР-Атр СТ. \ 


= F ロー ラ C š M О S MCI4070 ж 100 М С 14508 Ж 1,000 М С 14539 ¥ 600 12900. 390013 ЕЕ А2) ОР-Атр で す 。/ 
7 М С 14071 ¥ 100 М С 14510 ¥ "670 MC14541 ¥ 630 
1407 100 MCI45I| ¥ 750 43. ° 
MCI4073 ж 100 MCI45I2 ж 540 M C 14549: Y 2,160 マイ クロ パワ ー OP-Amp 
MCI4000 Y 100 MCI4027 ¥ 250 М С14075 ж 100 М С14514 Ж1,500 М С 14552 У 6,500 
MC14002 w 100 МЕН 54 «фічних Y 570 М С 14515 ¥1,500 M С 14553 м2, 250 
МС14 ¥ 100 M C 14516 ¥ 620 M C 14554 76 мы : 
ни ТЛ {100 MC14034 41,900 MCI4078 \ 100 М С 14517 \2,970 М С 14555 \ 420 CA3078T 0— +70С 
М С 14008 Y 550 Me АН» М C 14081 ж 100 М С 14518 ¥ 650 М С 14556 ¥ 420 иА776НС 0— +70 
МС14011 ж 100 М С 14038 ¥ 680 М С 14082: ж 100 М С14519 ¥ 380 М С 14557 №2, 300 і 
М С І4012 ж 100 н а MCI4I60 Ұ 630 М С 14520 Ұ 680 М С 14558 ¥ 670 иРС153А —20— --70С | 1,390 
МС 14013 ж 200 МС 14042 Y 420 MCI4I6| ¥ 630 М С 14521 #1,250 М С 14559 2,160 b 
МС 14014 У 600 М С 14043 Y 400 MCI4I62 ¥ 630 M C 14522 ¥ 670 МС 14560 ¥ 790 LM4250CH 0---70С 
М С 14015 ж 600 зно w ~ мс 14163 м 630 MC 14526 ¥ 670 MC14561 ¥ 340 
590 M C 14527 ж 670 МС14 j 
СЕ: 0. 200 ио ае ени MCI4175 ¥ 540 MCI4528 \ 430 М С 14566 ¥ 840 FET 入 力 ОР-Атр 
640 М С 14529 ¥ 800 MCI4568 \ 0 | 1 рзсесн......; АЕ ТЕ MELDO D. A nn 
uC. и 8 МС 14051 ж 500 М С 14501 \ 100 М С 14530 ж 460 М С 14572 ¥ 190 LF356CH ПІТ KO Р- Amp ¥ 700 
M C 14022 ¥ 550 MC 14052 \ 500 М С14502 \ 410 M C 14531 ж 840 М С 14580 Ұ3,400 LF357CH …… но.» 。。 сайр \700 
MC14023 ж 100 M C 14053 Y 500 М С14503 \ 350 М С 14532 ж 660 М С 14581 Ж1,750 Ж. қ 
М С 14024 \ 420 ун 5 a М C 14505 ¥2,750 М С 14534 Ұ3,500 М С 14582 ж 730 gPC152A …… НИЗА ЈА У Е У 7... \ 1,800 
М С14025 М 100 М С 14506 ¥ 170 М С 14536 ¥1,500 М С 14583 ¥ 490 ) 
MC14069 Ұ 100 М С14507 ж 180 М С 14537 8,400 М С 14585 ¥ 760 ТА7505М .----. ” У 1.900 


жажжь, 000ОЖ і T 200. 5,000 РА .%т350 5 END. > С Ва (i $k L # + | /O1% 
> 

株 式 s. Келт - 2 56 本 社 直 販 部 ・ 通 販 部 AMIO : 00—РМ 6 : 00 振 替 口 座 東京 3-70584 
т” T 大 田 区 田園 調布 本 町 57 - 私 書 箱 3 号 2:03 (722) 0 8 4 4 
会 社 ЕУ = | | - | 営業 所 АМ!0:30—РМ6 : 00 (交通 博物 館 と な り 、 ラ ジオ ガー デン 内 ) 
〒101 東京 都 千 代田 区 神田 須田 町 | 一 25 2:03 (251) 120 | 
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Let те ntroduce my 


NO. | (a) マザー ボー ド 


2.54mm ピ ッ チ 72P コ ネ ク タ を 使用 

コモ ン バ ス 方 式 の マザー ポー ド @ チビ コン 

10 本 まで の コネ クタ を 実装 可能 

ライ ンコ ネ ク タ を 接続 する こと に 

より 増設 を ボー ド 枚 数 単位 で 可能 

ら カ ー ド コネ クタ 実装 完成 品 \14.000 

NO.1(b) カー ドラ ッ ク 

上 記 マ ザー ボー ド 用 標準 カー ドラ ッ ク チビ コン シリ ー ズ は 汎用 マイ クロ コン ピュ ー タ と し て 
小形 ユニ バー サル カー ドラ ッ ク を 使用 。 8 

5 カー ドコ ネ ク タ 標 準 ラッ ク 付 完成 品 \18.000 高 信頼 設計 の も と に 要求 に 応じ た シス テム 構成 を と る 


こと の で まる コン ポー キア ドス ネタ イル て す 。 


NO.2 CPU- | 6G8OO 用 
標準 品 は CR 発振 1MHz まで の ク 
ロッ ク を 使用 

オプ ショ ン 一 クリ スタ ル 発 振 8MHz 

Mg 分 周 デ ー タ バス ドラ イ バ ー と し 
8T26( フ ァ ン アウ ト 30) ア ド ピ レス バス 
ドク イ バ パー と た し で 4366( У У7ТУ К 

20) を 使用 CPU チッ プ 実 装 キッ ト \19.800 


NO.22 CRT- IF 

家庭 用 の テレ ビ を ディ スプ レイ と し て 利用 
7 X9 ド ッ ト 、 英 、 数 、 カ ナ 記 号 の 全て が 
表示 。 グ ラフ ィ ッ ク に も 使用 可能 

カー ソル 機能 2 ペー ジ 分 の メモ リー、 よ こ 
32 文 字 た て 16 行 、512 廊 字 を 1 ペー ジ に 表 
示 、RF に よる アン テ ナ 端 子 入 力 で あり テ 
レビ を 無 改造 に て 使用 (ライ トペ ン も 可能 ) 
ケー ス 電 源 無 し キッ ト \42.000 


NO.3 CPU-2 8O8OA 用 
標準 品 は CR 発振 約 6MHz の クロ 
ッ ク を 使用 。 

オプ ショ ン 一 クリ スタ ル 発 振 8M 
Hz 妊 分 周 。 (バス ドラ イ バ パー は 
6800No2 ボ ー ド に 同じ ) 
CPU チッ プ 実 装 キッ ト \19.800 


NO.5 SC/MP 
8080A 用 No3 ポ ボー ド 仕 様 と 同じ 


CPU チッ プ 実 装 キッ ト \15.800 w No.25 c プ リン タ ( 放電 及び 感熱 ) 


放電 及び 感熱 プリ ント メカ を 使用 

5X7 ドッ ト に て 最大 40 桁 の 英 数 

記号 を 記録 。 AC 電 源内 蔵 、8 ビ 

ッ ト の デー タ 入 力 に より 印字 可能 

TK 一 80 等 メー カー キッ ト に イン 

ター フェ ス 無 し で 接続 可能 

NO.6 KIT-1F TK-80 用 放電 プリ ンタ 仕様 キット \59.800 
日 電 TK 一 80 ト レー ニン グ キ ッ ト 感熱 プリ ンタ 仕様 "キッ ト \63.800 
の イン ター フェ スカ ー ド を 利用 す 
る こと に より ROM.RAM.I/O 等 

の 拡張 が チビ コン シリ ー ズ で 可能 


NO.9 ユニ バー サル ボー ド 
ッ ハン ダディ ッ プ 用 の ユニ バー サル 
カー ド で あり 1I/O 等 の 特別 な 仕様 
を 組む こと が 可能 。 


NO.12 RAM -2 2102Ж8 
LKXlbitRAM で ある 2102 を 使用 
2KB の メモ リー を 構成 

メモ リー アド レス は 2K 単 位 で ジ 

ャ ン バ パー に て 自由 に 設定 。 
2102AL-4 2KB 実 装 キッ ト \23.800 


МО. 14 РОМ - | 17O2A 用 
256 xX 8bit ROM 1702A を 使用 2KB 
の メモ リー を 構成 。 

1702A 3 コン バチ ブル の マス ク ROM 
使用 可能 

1702A256B/T 実 装 キッ ト \11.200 


МО. 16 1/О-1 パラ レル I/O 
8 ビッ トノ ヾ ラ レ ル の 入出 力 が それ 

ぞ れ 2TTL レベ ル に て 入出 力 ( 

ラッ チ 出 力 ) I/O ア ドレ ス は ジャ 
ン バ パ ー に て 自由 に 設定 


取扱 い 代 理 店 日 本 イン ター ナシ ョ ナル 整流 器 (株 )・ サ ン エ イ ( 株 ) б. 画 取 扱い 販売 店 募集 中 
お 詫び : チビ コン 総合 マニ ュ ア ル 御 希望 の 方 多数 の た め 発 送 が 遅れ て お り ま す 。 あ と し ば ら 〈 お 待ち 下さ い 。 
お 問い 合せ : 〒532 大 阪 市 淀川 区 西宮 原 2 丁目 6-16-201 Phone : 06-395-1571 デー タ ア ド バ ン ス ト プ ロ タダ クツ 株 式 会 社 


お 知ら せ : 9 月 より 右記 住所 に 移転 いた し ます 。〒530 大 阪 市 北 区 玉 江 町 2 一 2 大 阪 国際 貿易 セン ター 内 DATA ADVANCED PRODUCTS INC. 
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Ав. 
話題 の Chibicom 登場 . グ 


マイ クロ コン ピピ ュー ター の 旦 力 を 


さら に 倍増 . 


共立 電子 は エレ クト ロニ クス の 専門 店 。 
品種 ・ 技術 ・ 情 報 ・ 価 格 の 4 拍子 揃え て 
皆様 の ご 相談 を お 待ち し て いま す 。 


ыы 02 чад ори кары е прате зва аа Эл . . 
8 ; MK-2302P(MOSTEK)…………… №5,000 (デー タ 付 ) МЕС COM Training Kit TK:80 
ЕНО-5 マイ コン 用 チッ プ 22408it ROM キ ャ ラク ター・ ジ ェ ネ レー ター ニー ーー ーー су u. ЖЕ. дык ا‎ ¥ 88, 000(F3k) 
MC6800PL8 ВИ CPU NE EAR I ORD RAR TOLA РР ae sake Ұ7,800 8:5 Б У | З зы ка у др" тұла 
MOM68I0AP 128х822.) #RAM450n8 22222222222. №1 900 | ®ТТЕ/ОТЕ 55 IF Ул @5X7 ド ッ ト 64 娘 字 構 成 2240Bit・ ас ар рвању 
MCM6820L 8BitX2 ペリ フェ ラル イン ター フェ ー ス …… М スト レー ジ @7XI0 行 単位 、64 文 字 の 出力 可能 @ASCII コ ー デ ィ > = А 
5,000 
м У , ンダ で プロ グラ ム  @ 内 部 クロ ッ ク ド ・ 列 セレ クト @ 外 部 キャ ラク Р 
МСМ6820Р " (プラ スチ ッ ク モ ー ル ド ) …………… \3.700 | ター アド レス ・ レ ジス タ を ア ッ プ デー ト す る た め の カ ウン タ 出 力 16Bit マイ クロ コン ピュ ー タ 
MCM6830L-7 IKX8 カス タム P-ROM. Тасо 550 ns ……… ¥ 6,800 | @ | 又は 2 列 の キャ ラク ター・ ス ペー ス  @ 出 力 イ ネー ブル ンプ ラ | パチ ファ コム LkxiTr ie6…\98,000(〒 共 ) 
MCM6850L 非同期 シリ アル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス (ACIA) ¥5,000 | シキ ング 機能 @ 動作 電圧 :+5V、 一 I2v - 
MCM6850P , й wa3,700 ニーー ニ ーー intel $0к-85 
Бою. слом 5а қақы 7 で か ЕН і.і.....................2............ š жар = 
ШОН сп. рф kedua Айы КОЗДЕ? о 錠 з ө 2240Bt コ ラム スキ ャ ン 5X7 ド ッ ト アク セス タイ ム : 100015 |System Design Kit Y81.000(〒 共 ) 
5 ты #7,000 | МАХ WTTL ン DTL コン パチ ブル eVss= 十 5V,VGG=ーI2V | SDK-80 の 二 世 誕生 、 最 も 新しい マイ コン キッ ト で す 。 
MC6880P( MC8T26) バス ・ ド ライ バー -....................... И Доній салыс ды» тай а, а ТТС я 
MC6886P(MC8T96P) アド レス ・ パ バッ ファ ー …………… \ 900 Paan ни on 
MCM6573AP( キ ャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ー) デ ー タ 付 \4,500 | 2102L-1 1024X1Bit スタ チッ ク RAM450ns ¥ 550| 07" 34. Likir-8 …… ¥ 85,000 (T) 
・7X9 ド ッ ト 126 文 字 ・ 英 字 , カタ カナ , 数 字 ІК Byte(8 ヶ )……\4,800 4K Byte(32 ヶ )……\18,500 テレ コ 用 イン ター フェ ー ス ・ キ ッ ト サー ビス 中 
M6800 Microcomputer System Design Data (32200) ¥ 1,600 | #РО2101 AL-4 256X4Bit ス タチ ッ ク RAM450ns………… \ 1,100 
ЖУЛ ОШ з нони, анин (5=300) №1, 500 IK Byte(8 ヶ )…… ¥ 7,500 4K Byte(32 ヶ )…… ¥ 25,500 た ロー ラ 
CMOS RE ea (72300) мі 000 | “РО5101Е 256X4Bit ス タチ ッ ク RAM800ns пн \ 2 500 ーー 
> з 0.5K Byte(4 ヶ )…… ¥ 9,000 ІК Byte( 8 ヶ )…… ¥ 17,000 MEK6800DII-A - \79,000(〒 共 ) 
` `` 圏 ナ ショ ナル 放電 プリ ンタ ー ユ ニッ ト (EUY-10E Туре) 拡張 性 の 高い マイ クロ コン ピュ ー タ ー 
МЕС マイ コン 用 チッ @5X7 ド ッ ト マ トリ ックス , ア ルフ ァ ニ ュー メリ ッ ク & シン ボル >= 
иРО8080А 8Bit FJALIE СРУ-5--------........ Ұ 7,500 | ФІ5Ю, 2165, 32 桁 , 40 桁 各 機種 共 …… № 14,000(7— 24+) 71,000 | ВИЙРТ200005-202255 
/PD8255C-E プロ グラ マ プ ブル 周辺 イン ター フェ ー ス о ¥ 6,000 | 圏 イ ンタ ー フ ェ ー ス 基板 (コン ト НК име рада visk H68/ TR ··:···:::::::-:: ¥ 99 500(==#) 
aN NT E RC eiga ES "КО E ре ЖОЕ NESE айр айр шік дап ¥ 13,000(7 — 2 #17 )77 1,000 š È > D ы 
саше TANS тинган y FANC F EE ВР аглу тоз Ке тиранина УР Аталы 
ИРО4540 256WX8Bit EE Р-АОМ · --..:-....................... \ 5.200 圏 キ ャ ラク ター・ ジ ェ ネ レー ター MK-2302P \5,000( デ ー タ 付 ) テ - ラ フ Chibicom シリ ー 
(5X7 ド ッ ト ASCII 6Bit 入 力 ) 
PD473D-0| 4032Bit キャ ラク ター シェ ネ レ ー タ ー・ ROM ¥ 10000 55 左 頁 デー ター プロ の 広告 を こ = ーー 
PD473D-02 ” ¥ 10,000 З. 周波 数 表示 用 LSI M54821P( 三 菱 ) ° 3 жену = р јр...... = 
uPD474b-01 " м 10,000 4277 AM/SW/FM ラ ジオ の 受信 周波 数 を デジ タル 表示 チビ コン 総合 マニ ュ アル y2,000(T3) 
иР04740-02 и ¥ 10,000 | @5 桁 の LED を 直接 ドラ イプ し ます 。 MOSTEK 280 :: ) \32.000(〒1.000 
4PD2I0IAL-4 フル デコ ー ド 256X4Bit スタ チッ ク RAM ¥ | 100 | 基準 周波 数 入力 : IMHz ロー コス ト ・ キ ッ ト ква осо МИ 
PD2102AL-4 " 102481 スタ チッ ク RAM …… y 90| $ き セグメント 出力 電流 : 20mA( 定 電流 回 路 内 蔵 ) FIGRA. - невине љтЕ аль 
РВ82120 881 1/0 ポー ト YA ペタ て AS А та \ | 200 @ 補正 値 入力 端子 付 у ы 
7 4 қары А @ 電源 電圧 (Vcc) : 5V + 10% ETX-177C2T( マ イコ ン 用 電源 ) …\17,000 (1,000) 
PB82I6D 4Bit 双方 向 パ バス ・ ド ライ バー…… in ¥ 2,000 | 。TTL コ ン バ チ プル LKiT-I6 を の ぞ く 各 種 マ イコ ン に 使え ます (松下 製 ) 
PB8224D クロ ッ ク ゼ ネ レ ー タ ーー に の に に ドド ーー ¥ 3,400 фіг де» プラ スチ ッ ク DIP Ри ..... ¥ 17,000 Ст! ,000 ) 
2 テム ` жч h u канава нау ааа РА > >; а „Гэз LKiT-I6 源 で 
росою م‎ e e: ا ا‎ a ias p фо NDR-125! Tk: 80 用 完全 電源 )……\10,500 (71,000) 
š Í ` ° ; TK-80CMT( TK-80 用 カセ ッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス ・ 
= +T マイ コン 用 チッ プ - зу Б) еее еее. ¥ 2,000 (T) 
ICL8052A, ICL7103A( イ ンタ ー シ ル ) LKiT- 8CMT(LKiT- -8 用 カセ ッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス ・ 
MB 886! (MC6800) 8Bit CPU2ZS | пен ¥ 8,800 | ОУМ/ОРМЯ 435 DIGIT A/D コ ン バ ー タ ー キッ ト ) сени ¥ 1,200 (T100) 
МВ 8513 (1702A) 256 X8 E・P・POM 1000 ns…………… \ 3,900 lset( ペ ア )…… ¥ 8,500 和文 説明 書 …… ¥ 300 Z-80 用 テク ニカ ル マ ニ ュ ア ル ( 和 和文 ) ¥ 1,700 (T200) 
MB 8518 (2708) 1024 х 8 E・P・ROM 450 NS ‘<<... Ж12,000 ТМ66011 (ТҰЯЛА)сАғТ “кН” ¥ 2; 800 


L ЕНО-5 МСІ4438Р.-.......... ¥ 3.500( デ ー タ 付 ) 
&® 3%0ІСІТ А/О CONVERTER 24PIN 


ШОУМ, DPMetc. 用 1 チッ プ C- MOS 高 精度 3 桁 A4/D コ ン バ ー タ 


29368 (F・C) 7 セグ メン ト ・ デ コー ダ ・ ド ライ バラ ッ チ ・ 
カソード コモ ン ТОКОЛ ж 600 

(Active HIGH) Out Puts :20mALED 直接 駆動 
F9370(F・C) 7 セグ メン ト ・ デ コー ダ ・ ド ライ バ ・ ラ ッ チ 


МВ8101 (2101) 256X4 スタ チッ ク RAM 450 ns…… \ 1,100 
MB 8102 (2102) 1024 X | スタ チッ ク RAM 45008 …… Ж 650 
MB 8107 (2107) 4096X | Я + = У ?ВАМ300п5-- У 2,200 


MB8III (2111) 256X 4 スタ チッ ク RAM 450ns…… 1,000 | ө: а ИЕА sa h s oss > Таса DA ж 600 

РЯ УТУ обе sek č 199. 9 ту NË • › : 25 ° УЄ- (ActiveLow) Out Puts:25mA LED 直接 駆動 
MB8112(2112)256X4 ス タチ ッ ク RAM450ns “41-2 Има НО. МЭ іі @ スタンダ | вод 16. Алу rr \ 8 500 
МВ 8224 (2104) 4096X 1 ダイ ナミ ッ ク RAM280ns…\ 2,100 | ドド 、B シ リー ズ 出 力 付 @ ク ロッ ク : 内 部 、 外 部 いずれ も 可 AD „р: АВИ a aN 
MB 8862 (MC6820) Peripheral イン ター フェ ー ス ad \ 4 200 ° 基準 電圧 の 正 | 電圧 @ 低 消 費 電 力 к 8mW( 標準 )at 土 5V ? 限定 サー ビス (R. У d 
МВ 8863 (MC6850) А-С І «Анни ¥ 5,000 нт Зі J мен 10048 ¥ 4'000 

z 16Р. уж; I { #45 А 4 
МВ 8867 クロ ッ ク ・ ゼネ レー ター に に に に に ドド ーー \ 3,800 МОБТЕК МК50395М-............ № 5, 000 (デー タ 付 ) P*DIP ソ ケッ ト 1 | 
МВ 8868 (WDI602A) Transumittei / Receiver === ¥ 5,000 | 6 桁 カウ ンタ ン デ イス プレ イ ・ デ コー ダ 用 LSI Жы چو‎ 106 (6 P) #650 
МВ 424 (MOG5820、8T26)4Bit バ パス ドラ イ バ ノ レシ ー バ …\ 950| 5% 80 055102 (2Р) Ұ4 055106 £ 
МВ 42 7 P(SN751I3)4Bit ク ロッ ク ド ラ イ バ ー……… ド トペ ひ ドー… 単 一 電源 @ カ ウン ト イン プッ ト の シュ ミッ ト ・ ト リガ ー " 103 (ЗР) \450 ғ 10747 Р) ҰЗ 
О | @6 桁 の 同期 up/down カウ ント @ キ ャ リー、 又 は ボロー Фу ” 104 (4P) ¥500 " 108 (8 Р) ¥800 

МВ471 (3212/8212) 4 Bit МО Рогі» ++... нннеее: Ұ | ‚150 リセ ッ タ ブル カウ ンタ @ コ ン パ レー ター 出力 を も つ ロ ー ダ ブル ヶ 105 (5P) ¥ 570 ” 110 (10Р) #900 


MB486 (MO6886 - 8 T96) Receiver: Buffer/Invertere ¥ 850 比較 レジ スタ @ マ ル チ プ レッ クス BCD 及 び 7 セグメント 出力 ; 


= Р. 551- = @ 内 部 スキ ャ ン 発振 器 @ 直接 LED セ グ メ ント ・ ド ライ ブ 
支 各社 の 各種 デー タブ ッ ク を 店 頭 に て 発売 中 間 ee アフ ニニ 


WAVE KIT 


ウエ ー プ キッ ト を 店 頭 に て 販売 中 グ 


ЦО 誌 扱い の 商品 は 合計 金額 3.000 円 以上 送料 無料 グ 3.000 円 以下 は нан 

送料 150 円 加算 し て 下さ い 。1.000 円 未満 は 切手 可 。 = ご 注文 は 、 住 所 、 RIIETE LOR 
氏名 、 商品 名 を / ハツ キリ 書 いて 商品 価格 + 送料 の 合計 金額 を 「 現 金 書留 」、 

「 定 額 小 為替 。、' 郵便 為替 . も し ぐ は 、「 郵 便 振 替 」( 口 座 番号 : 大 阪 312711)、 に て 〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 ら 丁目 3 の 15 


お 申し 込み 下 さい 。 ※( デ ン ワ が あれ ば デン ワ 番 号 も 書い て 下さ い 。 便利 で す 。) TEL 06(631) 5963 ана 


「 ト ラン ジス タ 技 術 」 誌 の 当社 広告 も ご 参照 下さ い 。 営業 時 間 АМ10:00--РМ7:00 定休 日 毎週 水曜 日 
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ロジ ッ ク シ ステ ムズ イン ター ナシ ョ ナル 社 製 


ү39,500/.„МР:80 


а アル 付 ) 


驚異 の コス ト ・ パ フォ ー マ ン スズ 
を 実現 し まし た 。 


(MP-80 VS TK-8O 比 較 表 ) 
ОМР-80 | тк-во | 


クロ ッ ク | 2.048MHz 
最大 IKB | 
実装 2568 実装 5128 Ай | 

拡張 用 RAM 25683 (2101,21) 


特価 \2,000(〒200) 
x HHR 13,000(-т 500) 


| 


表 т # 


キー ボー ド 
ЕБЕШЕБРЕЙІ 
қолшарайа 
шам 


MP-80 マ イコ ン ・ キ ッ ト は 通信 講座 「 作 りな が ら 覚 
Е の だ め に 用 意 さ れ だ 組立 
て キッ ト で す 。 通信 講座 に つい て は 主催 の マイ テツ 
“хі, TEL 03(661)3366 へ お 問合せ 下さ い 。 

外 付 拡張 用 4K バ イト RAM ボ ポー ド (IKB の み 実 装 , 動作 テス ト 済 ) 


@ ア クセ ス ・ タ イム 500ns (マニ アル 付 ) 
©7 = 130mm X | 65mm 
ЕСЕ 2.54mm ピッ チ , 88% ¥ 27,500 (T500) 


+E ВЕКАМ 1КВ (2102, 810) FH 5,200 (300) 


Ру + 2 TI 東京 都 文京 区 千駄木 3-52-9 
“OY 杉山 商事 ú) Т/ Of (ввел) TEL 03-821-3245 
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入力 
アナ ログ ・ デ テー タマ 


& 終 了 フ ラグ 


立 ス ター ト ・ パ ルス 


・ 入 力 0 一 十 IOV 

(変更 可能 ) 

・ 変 換 速度 Sus 

・ 直 線 性 LSB 4 
・ ク ロッ ク 内 蔵 

・ シ リア ル 出 力 付 

トラ イス テー トバ ポ ー ト 付 (P 一 8212) 


р‏ یوو 
жын”: >‏ 
у м‏ 
` .. 


fe р 
А 4%) 7 
ғ ЦЕР 


7” 
ж 
"> 


・ デ ジタル 出力 モニ タ (LED 8 wasa A D-0 


ПА з уен) KI) 


AmDAC-08CQ | 電流 出力 
AmDAC-08EQ | 電流 出力 
DAC80-CBI-| | 電流 出力 
DAC80-CBI-V | 電圧 出力 


I6 ビ ピン DIP 
I6 ピ ン DIP 
24 ピン DIP 
24 ピ ン DIP 


ЖАНА D 3 ン バ パー タ 用 1 C 


LM3IIH 

Am2502PC 
Ат25040С 
Ат8212РС 


コン バレ ー タ 

8 Bit 遂 次 比較 用 レジ スタ 
I2Bit 遂 次 比較 用 レジ スタ 

8 Bt/O ポ ー ト (トラ イス ネス テート) 


и уз 


» |177 [ому Cost 


8 Bit バ イナ リー 


DATA ACQUISITION 


FOR 8080 
6800 


ROJS Ue. 

ТУРИ ГТ 
ағы а OPE 
プ 等 の 追加 装備 が 可能 で す 。 


T100 


ж ж 
#3510 
У 4,300 
\ 9,900 
Ұ 10,950 


АМО 
АМО 
чта Жив 
т4 2 D - Жу І-Й 


計測 用 安定 化 電源 Powerful シ リー ズ 標 準 仕様 


リッ プル 0.5mVrms 以下 、 レ ギュ レー ショ ン 0.5 劣 以下 。 


4K バ イト RAM ボ ー ド 
・IKB の み 実 装 ( 動 作 テ スト 済 ) 
・ ア クセ ス ・ タ イム 500ns 
・ 寸 法 130WX165L 
・ コ ネ ク タ 2,54mm ピ ッ チ 両面 88 極 
¥ 27, 500( 7500) 
文 拡張 用 RAM2102 型 (500ns ) 
IKB 分 ( 8 個 ) \5, 200(=-300) 


Powerful 一 I0IK( キ ッ ト ) 
· + 5 V, 400mA 


· +15\, 100mA 
.—15\, 100mA 
¥ 9, 500( T500) 


支 各 カケ カタ ログ \100 円 。 送 料 (部 数 に 関係 な く )〒100 円 J FFI ¢ 
文大 阪 近郊 の 方 は 東亜 無線 電機 (浪速 区 日 本 橋 筋 5 一 61) で 御覧 下さ い 。 
文 地 方 代理 店 募集 中 東京 近郊 の 方 は ダイ デン 商事 店 頭 で 御覧 下さ い 。 


で で" 換 サ イエ ンス ・ シ ステ ム ・ サ ポー ト 


Powerful 一 505 
-A АЕ А 
\18,.000( サ ービス) 


Powerful 一 515 

"БУ ЗА 

・ー 5V, 100тА 

・ 土 15V, 200mA( 9 一 I6V 可 変 ) 
¥ 24,500( 7500) 


T160 東京 都 新宿 区 新宿 4-3 一 | 
和宏 ビル 404 号 


TEL 0348854) | 4:65 5 


Skit¥15,5003 


詳細 マニ ュ ア ル 付 (〒 サ ービス ) 
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8Bit Microcomputer エル キッ ト - 8 


FACOM КІТ-8 vens 


І КІТ-8 
MB2103(CPU・KEY ボー ド ) 
①P-ROM 内 部 に ファ ー ム ウェ ア 化 され 

た モニ タ に より コン トロ ー ル 可能 。 
KEY ボード に より 入力 し その 情報 は 
LEDET í Z? k 4. 


MB2104(CPU ボ ー ド ) 

ФКЕУ ボー ド な し で ワン ボー ドコ ン ピ ュ ー 
タ と し て 用 いる こと が 可能 。 

⑧②⑨ ト ー タ ル 4 個 の 8 ビッ トペ パラ レル 
I/O ポ ー ト 

(シリ アル 1I/O ポ ー ト 内 蔵 。 


MB2104(C と PU ボー ド の み ) 


LKIT-8 は すべ て 組立 ・ 各 種 試験 済 製品 で す 。 
信頼 性 の 高い 産業 用 素子 に よる 構成 し KIT -8/MB2103 


十 5V +5% 1.4A\85,000 


@ ホー ム ユ ー ス お よび 産業 用 と し て の ニー ズ に ご 利用 いた だ け ま す 。 MB2104 
ө 豊富 な 拡張 性 《 既 存 の L -8A フ ァ ミ リモ ジュ ー ル と バス コ ン パ ティ プル 》 +5V +5% 1.2A Y70,000 
LKIT -8 の 仕様 


DAR р 
2 п з ク | 1MHz 28 (фі, фо) МВ88671- $ 516МН 7 J % 7 ли Є h: 
1K バ イト (MB7054X2)、( 増 設 1K バ イト ) 
0.75K バ イト (MB8112X6)、( 増 設 0.5K バ イト ) 
8 ビッ トバ パラ レル 入出 力 ポ ー ト х4. (МВ8862х2) シリ アル I/0 ポ ー ト 1(MB8863 ) 
7 セグ メン ト LED6 桁 16 進数 表示 
電 


CPU 
МУ п чу 3 
Ж — К 
ж 
A + ファ ンク ショ ン KEY9 個 (ADRS-skr、DATA sroRE.START.DISP-iNcR.DISP-pgcR. CASST-LOAD 
2 ХЕ 温 度 


CASST_-sromE、STEP、RESET) 、 ア データ KEY16 個 (0、1、2、3、4、5、6、7、8、9、A、B、C、D、E、F ) 


+5VDC+ 591.4А(мах) 
йй а ж®|0С—50С 


Жие. З : | CPU ボー ド 160 メ 230mm プ ブリ ント 板 寸 法 、KEY ボ ー ド 120 ぶ 200mm プ ブリ ント 板 寸 法 
— 2 ル 


12 本 フラ ッ ト ケ ー ブ ル 600mm、26 本 フラ ッ ト ケ ー ブ ル 600mm 
Р-КОМ ff jx Zl 


発売 開始 . ク マイ コン 用 電源 


LSi 社 ADM-3K キ ッ ト 


ミニ ・CRT デ ー タ ・ タ ー ミ ナル е ^^ 
+12У 0.4А 


ー12V 0.2А 


е-5У 2А 
+12V 0.4А 
—5 V 0.1А 


АЛ : АС100У +10% 


外形 寸法 90W X100H x 190 D у 


БЕЗЕВус-/а”/ / 


7%03(253)5264--5 


名 古屋 Bute ョ ッ プ 


22052 (263) 1629-1630 


ГА || 


ЖЕ Вусс 03) Ј 


T556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 東 3 一 6 一 5 
"206 (644) 1548 


未来 技術 を 先 ど り し 、 自 己 開発 に 役立つ 


監修 жилы шош ЈЕ 
編集 電子 技術 総合 研究 所 矢 H 光 治 


マイ グロ コン ピピ コー ツタ 通信 教育 


入門 か み ら 製 作 こ 応用 まで が マス ター で きる 
2022-22 А" ГУОЖӘКОУМКОВАМОЗ 2--Д 
マイ クロ コン ピピ ュー ター へ の 入門 ……… い いろいろ な 入門 が あり ます 。 
作 の な が らら 覚え る マイ コン 人生 フ プ 講 3 る ケ月 入門 コー ス 


ひと つの 洗練 され た 8080A の キッ ト を じ っ 


くり 自作 し な が ら マ イク ロコ ンピュータ に 
関す る いろ いろ な エッ セン ス を 習得 する 入 
門 。 つ まり | を 知っ て IO を 知る と いう 入門 。 


I. マイ コン ジン を 作る に は 一 エレ クト ロニ ク 


А АРУ 
— 4 3 X z iz 7127 Е Ж Jy Г. 
具 と その 使い 方 


I. マイ コン を 作っ て みよ う 
部 品 を 取付 ける 配線 を する 
Ш. マイ コン を 働か し て みよ う 
マイ コン の 操作 プイ コン を 働か し て み る 
М. プロ グラ ム を 組ん で 働か し て みよ う 
プロ グラ ム プ フロ ーー チャー ト の 作り 方 と 
щл» ЖА 


基本 教材 MP-80 マイ コン キッ ト 
¥ 39,500 (希望 者 別売 ) 


у. マイ コン の し くみ は どの よう に な っ て 
いる か 
情報 の あら わし 方 と 取扱 い 方 プ エ レ クト 
ロニ クス の 回 申 ど "マイ ュ ン の 構造 ププ 豆 
グラ ム は どの よう に 実行 きれ る か 
М. マイ コン を 使っ て 音楽 の 自動 演奏 を 楽 
し ん で みよ う 
電子 楽器 の 自動 演奏 の 実験 プ モ ニタ プロ 
グラ ム の 入っ た な 部品 の 取付 け プ テー プレ 
IFET OTITIS LEAS 
У. さき さら に 進ん で 勉強 し た い 人 の た め に 
ソフ トウ ェ ア の チク ニッ ク グ 進ん ゼ だ プロ 
グラ ム の 体系 今後 の 勉強 の 進め 方 
受講 料 \26.000 
執筆 者 
ロジ デック ・ シ ステ デム デ *・ イ ンタ ー ナ ジョ ナル 
9: °: 25 


使い な が びら 覚え る マイ コン 全 8 講 4 ケ月 入門 コー ス 


今さら ハン 婦 づ ブ づけ や ら マ シン 語 で も ある ま 
`. 興味 は も っ ぱら マイ コン の 高級 プロ グ 
ラミ ング と 自分 の 日 常 活動 へ の アプ リ ケ ー 
較 ジ ショ ン に ある と いう アプ ロー チ 。 つ まり マ 
イコ ン を 使い 切っ て マイ コン の 本 質 を 理解 
| する 入門 。 


| [講座 内 容 . 


“1. マイ コン と は 

マイ コン の 用 和 作 構成 と 部 品 ・ 機 器 ノ ソ 
フト と プロ グラ ム の 働き 

п. マイ コン の 作り 方 と 働か し 方 

製作 の ポイ ント グ 組 立て と 配線 組立 て 
後 の チ ェ ッ クマ イ ュ コン の 実行 
Ш. プログラミング 言語 BASIC 

BASIC と は グ 簡 単 を な プロ グラ ム の 例 
サブ ルーチン と その 例 


基本 教材 MP-68 マイ コン キッ ト 
¥ 198,000 (希望 者 別売 ) 


政 
マイ クロ コン ピュ コータ 製作 と 応用 全 15 講 5 ケ月 初級 コー ス 


マイ コン 作り の 基礎 で ある デジ タル 理論 か 
БАЯ БС 71I nE ARA, ж 
の マイ コシ ン を 4 ピッ ト 、8 ピ ビ ピッ トド ト 、!2Z ピ ビッ 
ト の 代表 的 CPU で 製作 する と どう な る か を 
考察 。 基礎 論 に 基づい て 具体 的 な 各 メ ー カ 
の キッ ト 作 り を 実習 し 、 応 用 製品 を 開発 す 
る た め の 手 法 な ど 、 マ イコ ン に 関す る すべ 
て を 徹底 的 に マス ター で き 、 し か も 、 そ の 
詳 述 する テキ スト は |!700 頁 に お よぶ 完璧 主 
義 の 入門 。 


I. マイ コン の 基礎 知識 


1# マイ コン の 基本 
執筆 者 2 講 ディ ジタル 回 路 の 基礎 
イン テル 。 日 電 。 モト ロー ラ 。 東芝 な ど 第 3 講 マイ コン の ハー ドウ ェ ア 
1 線 活 躍 者 10 名 4 講 マイ コン と 入出 力 機 器 イ ンタ フェ ー ス 


N. BASIC の 応用 例 
万 年 カシ カレンダー の 例 グ 電子 サイ コロ の 例 
ググ アメ リカ の マイ コン 野郎 が 作っ た BASIC 
ゲーム の 例 

V. マイ コン の し くみ 
レジ スネ スタ の 機能 命令 と その 機能 ププ ブー 
ト ・ ス トラ ッ プ と バイ ナリ ・ ロ ーー ダ の 働 
き プ モニ タプ ログ ラム の 働き 

N. 周辺 装置 と イン タフ ェ ー ス 
周辺 装置 の 使い 方 プイ ンタ フェ ー ス の 
使い 方 と 拡張 

м. "Уа 
ПЕРЕ ту ауто ње 

ҮШ. 電子 楽器 と 人 工 頭脳 へ の 挑戦 

受講 料 \28.000 

執筆 者 


サウ ス ・ ウ エス ト ・ テ クニ カル ・ プ 
ジャ フィ マシ Ж 


7 у • 
博 


БЕ マイ コン の ソフ トウ エア 
п. マイ コン シス テム 製作 の 実際 


6% 8 ビッ ト CPU を 用 いた ワン ボー ド 
7 講 12 ビ ッ ト CPU を 用 いた 電子 楽器 の 製作 
8 講 4 ビッ ト CPU を 用 いた ワン ボー ド 


コン トロ ー ラ の 製作 

Ш. マイ コン キッ ト の 製作 

9 講 イン テル マイ コン キッ ト の 製作 
10 講 日 電マ イコ ン キ ッ ト の 製作 
11 講 モト ロー ラマ イコ ン キ キッ ト の 製作 
12 講 ЖУР 4 з у 4 у ト の 製作 
N. マイ コン の 開発 と 応用 

13 講 マイ コン 応用 シス テム 開発 技法 
14 講 マイ コン 関連 知識 

15 講 その 後 の マ イコ ュ コン 及 び 補 説 
受講 料 Ұ35,000 


あな た は どの コー ス か ら マ イコ ン を 始め られ ます みか ? 


申込 : 各 コー ス 共 АЖ) 資料 請求 は 掲載 誌 名 を 明記 の 上 、 下 記 へ お 申込 下さ い 。 


市 川 ビ ル 


仙台 市 一 番 町 – 8 -18 


ни 47 | зв m. ВО rh > A KHE FESR | 
JTT ") ғ) a 661--3366 зна A 
жө PARR ココ J ピュータ 12127052 


95980 220222(66)4447 
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マイ コン の 《( シ ステ ム ・ コ ン ポ ボ ポ )》 


SWTPC 68OO シ リー ズ 


画 大 量 生 産 で お 求め 安い 価格 を 実現 / 


Ф = о — 76800 8 ビット 並列 マイ 


ШШ == =5 79 ЈЕ]22 の 装置 で シス テム 構成 が 容易 / クロ プロ モッ サ ・ フ ァ ミ リー の 特長 

ШТ. PEYI. BASIC な ど 完 壁 を あま す と ころ な く 生 か し た シス テ 
な ソフ トウ ェ ア / 522. 

画 巳 人 SIC に よる アプ リケーション も 完備 / ーー 


る 互換 性 の ある 各種 周辺 機器 と 共に 
完成 度 の 高い コン ピュ ー タ シス テム 
が 製作 で きま す 。 


米国 で トッ プク ラス の 実績 を 誇る 


サウ スウ ェ ス ト テク ニカ ル プロ マッ 


コン ピュ ー タ ・ シ ステ ムキ ッ ト 


PR-40 アル ファ ニュ メリ ッ ク ・ ド ッ ト マ トリ クス ・ ブ プリ ンタ 


MP-68 マイ コン シス テム キッ ト 


аа м 150,000 
198,000 別売 可 5X7 ド ッ ト マ トリ クス ・ プ リン タ 
ЬМР-А 6800 コ ンピュータ ・ シ ステ ム ボ ー ド (Ұ89,000) онна ド の 英 数 字 64 種 。 キ ヤラ クタ ・ ジ ェ ネ レー タ 付 
字 


ミニ オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム 用 ROM,RAM な ど を 含む 。 
MP-B マザー ボー ド ( ж 25,000) 
MPU ボ ー ド 。 メ モリ ボー ド 用 7 スロット, 並び に I/O 用 8 Ж 


75 行 分 (60Hz )。 62 .5 行 分 (50Hz / 
TELG Ум. ДАВИ У ТЕРА 


ー ト 付 。 アド レス コー ダ な ども 含む 。 Риб Ый в 
7 А жне” б LUR 
ч. ン リア ルイ ンタ フェ ー ズ най ی‎ ЫЫ ын > СТ-64 ター ミナ ルキ ッ ト м 195,000 
mA ТТУ, RS232 タ ー ミ ナル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス を 含む 。 і “gG. ыз š НА 
š жұм зара ASCII エ ンコ ー ダ 付 キ ー ボ ー ド (56EM, 大 文字 ・ 小 文字 
MP-F シャ ー ジ シ お よび カバ ー (ж 18,000) э; 
> МР-М 4K バ イト 付 メ モリ ボー ド ( ¥ 49,000) еси ао рій “> 64-2 #41 $ 1 12322 #17) 
>МР-Р 電源 ユニ ッ ト (¥ 21,000) 2. トリ ックス (64,17 š 71432,11 
TOK SATER E 81/04 ンタ フェ ー ス まで 電源 供給 可 。 ヵ ぁ ー ソ ルコ ント ロー ル 機 能 。 スク ロー リン グ 機 能 。 げ ドス メ マ ー 
ス 機 能 , ハイ ライ ティ ング 機能 . ビー ズバ 機能 
> МР-8М 8K バ イト メモ リ 近日 発売 予定 NPIL ST. 7 IO 7200825 TTL = 
ЬМР-5 シリ アル イン タフ ェ ー ス ・ ボ ー ド ж 28,000 ティ ブル 
MC6850ACIA 用 2 É 2 = !) ff 
‘pMP-L パラ レル イン タフ ェ ー ス ・ ボ ー ド м 28,000 У — УЉУ — АН 
MC6820PIA 使 用 
> MP-T 割 込 タ イマ ボー ド # 29,000 


Si 


МР-А 


МР-М 
32 個 の STATIC ВАМ (2102) 


MP-B 


お 求め や すい 分 割 払い の 


MC6800 (MPU), MC6830 (ROM), 
MCM6810(RAM)、 ク ロック フ ・ オ シレ ー 
タ 、 フ ロッ クタ * ドライバ, デー タ ・ バ ツラ ァ 


МР-Р 
91 .000/F( 電 解 コ ン デ ン サ ー), 
10A ま で の 電源 供給 


ЗУ TP フレ ジッ ント を ご 利用 下さ きい 


MM-I CRT モ ニタ (組立 済み ) \ 107, 000 
947СРОВТУ77497 РАТЬ 
У ЈУ FZ > НЧЕ 
ا‎ > — ХАН 

»АС-30 オー ディ オカ セッ ト ・ イ ンタ フェ ー ス 付 ¥ 48,000 
УҒА УТ4А.А?>УҒ-- Ë = 4 > AE - ХАН 
デュ デル が セト F > í УЕ 
電源 回 路 
җе феб А 

KBD-5 キー ボー ド (56 キ ー)/ エ ンコ ー ダ キッ ト м30,000 
ASKII エ ンコ ー ダ 。 PC ボー ド 。 オー トリ ピー ト 付 

GT-61 グラ フィ ッ ク ・ タ ー ミ ナル コン トロ ー ラ キッ ト \59,000 
ディ スプ レイ ・ パ ター ン 64X96 ド ッ ト グ ラフ ィ ッ ク ・ コ ント ロー ル 
パタ ー ン ・ バ バッファ リン グ メ モリ (6144 ビット ) [CRT デ ィ ス 
プレ イ 。 パラレル ・ イ ンタ フェ ー ス お よび 電源 が 必要 で す 〕 

PPG-J ジョ イス ティ ッ ク ・ キ ッ ト ж 24,000 
グラ フィ ッ ク ・2 パ ター ン を 自 南 に コン トロ ー ル 
360 度 回 転 操作 レバ ー 
jk о Зе Да КА is 


РО ЖО А К 


〒150 東京 都 渋谷 区 宇田 川町 2 番地 1 号 


テツ ニー カル ルル УСКУ ЈИ 


渋谷 ホー ムズ 518 7%(03)476- 0750( 代 ) 


シス テム ・ ソ フト ウェ ア | 
BAS4P:4K BASIC 言語 マニ ュ ア ル お よび 紙テープ ま 


пл ту 7-7 ¥ 8, 000 
ВАБВР:ВК BASIC 言語 マニ ュ ア ル お よび 紙テープ ま 
ЗЕ ЕТ? ¥ 12,000 
MP-EP: エ ディ タプ アセ ンプ ラバ パッ ケー ジ Ұ 12,000 
> アプ リケーション ・ ソ フト ウェ ア 
GAMI: テ チ ティ クタ ッ ク ・ ト ー。 プラ ッ ク ジ ャ ッ ク ・ ゲ ー ム の 
\ 3.300 
ANIM: 子供 用 動物 ゲーム х 3,300 
КАСЕ : =. 7 — А ¥ 3, 300 


> 101ВА5ІС COMPUTER 
GAMES (Жж) 
や さき し い BASIC (日 本 語 ) ff 


Ұ 5,000 


※ 今 アメ リカ で 大 評判 の 101 種類 も の 面白 い ゲ ー ム 
の ソフ トウ ェ ア が BASIC で 書か れ ( プ ログ プラム の 
ЈАМА) て 本 に な つて いま す 。 


ジャ ヤセ パン (株 ) 
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ムサイ エン ス 


JO = Tp ó СМ 
СВ РУГ ТЈ КОХ 


だ 


(VHF 部 も 完成 品 , 


完全 調整 済 》 


° 
は 、 一 切 応 じ る 事 


リー 


記事 で その 詳細 を 発表 致し ます ) 


ッ ト 好 評 発売 中 / 


Иа 

P 

З» 

7 38 

жш 

юр 

+ М 

Q ^ {R3 

тӘ) 

СУ ЕМСЕ 

ト J ing て つ К о Ж 

nÀ ӘН БЕ: 

Л < 8 || ано 
ӨН ПШ: 

% шт „ШР トム で も 

ксеШйП ~ бен 

we О льно 

E に ~ O RRR 

> Шм С 6.5 

ІН МАК 

9 rE со Susa 

4 8 ВІ: ЕЗГЕ 

| さる | N Ж IREE 

о Њ ロロ 

сел ЭШКЕ ДА 

Жені SEN RS 6145 

по у: т £ 

ФР m ES ë s 

ФУ» っ ¥ m КУБЕ 

55 ЕН 5:42 

~ っ る ご Ек 


7) 


` 


ян 
РД 
| お こと わり の 
TVD-02 TV キャ 


ア 


22, 


マツ クエ イト の マイ コン キッ ト 


AMOSI JF 


що ЧИ 


0 


аа ° 


даа ~ у и 
て Зи @ 本 体 キッ ト 完成 品 90,0008 


基本 構成 
CPU, IKRAM ボー ド 


w іній a 


/ デ バイ ス 


ак вом (7 
シリ アル 1/0 (TTY) 
プロ グラ マブ プル 1/0 
アイ セレ ー タ ー|/0 


他 


ВУ 扱 店 (8 月 | 日 現在 、 敬 称 略 五 十 音 順 ) | @ ボ ー ド (結線 図 付 ) の み 


{アス ター イン ター ナシ ョ ナル COSM0S チ ェ ー ン 全店 Ұ 15,500 
{アス ター * は 通販 も 行 な ` чи | 
アス タ 本 店 で は 通販 も 行 ЖТ て いい まま т; (03)354 2661 CPU-6800 


ж 15, 000 
СРО-8080 


| デン ゲル (上 野池 の 端 ) --ーーーーーー (03)823—440 シリ アル 1/0 2К ВАМ 
14 4 `“{4= Ці += ي‎ С = 
日の丸 無線 通信 工業 (WER) (03)255— 2923} 7875%7/1/0| 4K ВАМ 


4K ROM 


¥ 3,500 


ロジ ッ ク ハ ウス (新宿 ) EE Sa アイ ソレ ー タ ー|/0 


1 日 本 信販 ロー ン 取 扱い ます 。 
|/O 次 号 に て 詳細 発表 / 


株 式 会 社 マッ クエ イト 


О 
МАСО T 222 横浜 市 港北 区 樽 町 5 | 


| — | 
ТЕК (0554-1101 


Осла ва IVen- “~ ‚ЕЕ 
共同 製作 に より 、 待 望 の 新 製 品 を 開発 第 一 弾 ロビ ン 電 で 


8K Вуте Low Power Ram Волво Kır 
ОӘК BYTE 完全 キッ ト ¥85,000 


〇 バッ ツテ リー バッ クア ッ プ 可能 (8K バ イト 600mA) 8K ВІТ \85,000( 完 全 КІТ 

© + 8V 単 一 電源 ( 非 安 定 化 ) 又 は , 5V 安 定 化 7К \79.800(RAM 1K だ けなし 

〇 ALTAIR, IMSAI コ ン パ チ ブ ル S100 バ ス 用 

〇 他 の CPU に も 変更 可能 6K ¥ 74, 600 2K 

② ロ ー パ ワーRAM,1024X1(91L02APCX64 ケ 使用 ) 5K У 69,400( ЗК 
50015 4K У 64,200( 4К 

〇 スタン ダー ド 8K バ イト 4.4A(MAX), ロー パワ 3K ү 59,000( БК 


ー 8K バ イト 2.6A(MAX), この 様 に 電源 設計 が 小 
さこ て すみ ます 。 2K У 53,800( 6К 


部 品 表 , 配線 図 及 び 説 明 書 X1, М С7805х 4, ЇХ 

ища? СО МК І 95787 | жиха, コン デン サー100zFX 1, ユン デン サー 

| 0.14Ех60, 74 - ЕХІЗ, 抵抗 X 9, DIP SW 

マイ クロ コン ピュ ー タ に 関す る ソフ トウ ェ エア , % К. ПРЕ ох, 

に プロ グラ ム の 作り の 方 PROM の 書込み , PEY 7400X 1, 741, S138X 2, 74365X 4, 911,02 Х64, 
75, ベー シッ クン 等 に つい て 相談 に 応じ ます 。 S100 ソ ケッ トメ 1, S100 プ リン ト 基 板 X 1 


〇 ご 注文 は 現金 書留 ・ 為 替 に て , 住所 ・ 氏 名 ・ 品 名 ・ 個 数 ・ 郵 便 @ 当 店 は ビル 3 階 の だ め 
番号 を は つき り の 書い て お 願い 致し ます 。 таран 
@ : : 3.000 円 以下 一 〒200/3,000 円 以上 ー〒500 19 2%, 
® ; > 下さ い 。( 東 口 及 び 地 下 
ら 多数 お 買い 上 げ の 方 に は , 別途 見 積 り 致 し ます 。 МА E 


地方 業者 , ユー ザー, メー カー 大 歓迎 / = 


ШС ВЕЗЕ 1/0 


〒101 東京 都 干 代田 区 神田 佐久 間 町 1-14 第 二 東 ビル 306 号 室 
TEL.03-255-6028 代 営業 時 間 / ノ 9 : 30—19: 00 休日 日 曜日 


文 第 2 弾 テー プリ ー タ ダー 近日 発売 を う 御 期待 
ж З Р 移転 記念 在庫 大 処分 好評 実施 中 
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k ЛУ У Уч СУУ OO а = У КО ЖО ЖҮ ЖҮ АУ ЛУ ЖУЛУУ ЖУК S k KS. 


シン コー が 放つ 場外 ホー ムラ ン . ノ 


《 シ ンコ ー・ ミ ュー ジッ ク ・ シ ン セ サイ ザー シス テム 5К-307) 
|. シン セ サ イ ザー 回 路 部 キッ ト Ç 成 : VCOX2, VCF, VCA, NG, АВ, ADSR, S/H, 電源 等 が | ボード に 
_ (SK-307A) 組み 込ま れ て いる 。 
НІН ¥ 19,800 (T ¥ 200) キッ ト 内 容 : パー ツー 式 (ІС, Тг, D, С, В, VRE) シル ク 印 刷 基板 、 マ ニュ ア 
2. コン トロ ー ル バネ ルキ ッ ト ルー 式 。 
ар) 構成 :SK-307A の コン トロ ー ル 部 及び 、 オ プシ ョ ン 1, 2 の コン トロ ー ル 部 
特価 \29,800 тҮ 000 ) が | パネ ル に デザ イン され て いま す 。 
3 キーボード 部 、 完 成品 キッ ト 内 容 : VR36 個 、 ロ ー タ リーSWI0 個 、 ト ル グ SW 9 個 、 モ ニタ ー 用 ジャ ッ ク 2 
(SK-307C) 個 、 ツ マミ 46 個 、 パ ネル (金属 製 、 シ ルク 印刷 ) 木製 ケー ス 、 マ ニュ 
ча アル ー 式 。 
特価 \21.500 (\2 so Ст 容 :44KEY (3424-74) ダブ ル 接 点 型 木製 ケー ス 付 。 2 


シス テム SK-307=(SK-307A) + ($К-307В) + (SK-307C) 
シス テム 価格 : 超 特 価 v69,SOO 53090.) 
《 オ プシ ョ ンコ ー ナ ー) 


オプ ショ ン 1 . LFO キ ッ ト (SK-308) 
構成: LFEO が 2 つ 入 っ て お り 、LFO1 と 
し て 正弦 濾 、 方 形 波 、 三 角 波 出 
Ш № Лиса, РОТЕ 
¥6,800 波 、 の こぎ り 波 出力 が で きま す 。 
(Ты) 発振 周波 数 範囲 は 、0.01Hz 一 30 
На. 372. ШИН. 5К. 307A 
の 電源 が その まま 使用 で きま す 。 
オプ ショ ン 2. リバ ー ブ レ ーション コン ト 
ロー ル シ ス テム (8S 紅 -303) 
この シス テム は 婦 呈 D( バ ケッ ツリ 
レー 素子 ) を 使用 し 、 残 響 叶 間 
Ш Ж を 電子 的 に コン トロ ー ル する シ 
\8,900 ステ ム で す 。 РУМА м 
( ТЖ) 出力 に 取付 ける こと に より 、 よ 
り 一 層 の 効果 が 得 ら れ ま す 。 シス テム SK-307 完成 写真 
《 シ ンコ ー・ リ ズム ジェ ネ レ ー タ ー キ ッ ト 5К-302) \13,800( 工 共 ) 
特 бе 
от J 


ジャ ズ ワ ル ツ 。 ジャ ズ 。 '2г—>+, ポ ボサ ノブ 


Бе А9 ネッ グ 。 ССА 
ッッ 


ЕП. ЕТ 
аватари (9, кох ウッド ブロック 、 ク レー| 

ж» м タケ ルイ サン 
ЕПЛАТУЖТСАТЫЯФКЦЕВТЕУЖУЫЫ 
к) ЖАУ уат 
キッ ト 内 容 
リズ ム 発 生 用 LSI 
(S-8890)LED7 セグ 
KARTA AZV 


3454555” 


. Тг 


50066665 


УНЕ 6 7—4 


注文 方 法 


Тебе VRT 
ー ツ 一式 、 電 源 回 路 
(一 12 V, 1 電源 ) シ ル 
7 印刷 基板 、 マ ニュ 
У 9. 


ПА” АЛЫ АЛА АЛА Л 


> xU Е З. Sk 


LED デ ィ ス プレ イ 


キッ トブ ロッ ク 図 


⑥ 日 本 橋 取 扱 店 東亜 無線 電機 身 


1 . 現金 代 引 … 各 々 の 送料 に 切手 \ 700 分 を プラ ス し 
<. 切手 で 送っ て 下さ い 。 

2 . 現金 書留 

3.9 Ж 

ト 上記 の いずれ か に て お 願い 致し ます 。 


SU МИРА р-р рр ВР ре че ве пече ЛУД 4 


大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5 丁目 61 番 地 
2: (06) 644-0111 
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独学 の た め の 通 信 講 座 6 ヶ月 コー ス (期間 9 月 30 日 一 53 年 3 В) 


この 通信 講座 の 修 


3 РРА КЖ 


マイ クロ コン ピュ ー タ 技術 スク ー ル 


4 ビット 編 初 級 コ ー ス (自作 と 応用 ) 
電子 技術 の 知識 が 特別 に な く て も 誰 に も わか が りや すい 解説 と 構成 
簡単 な 自動 化 と 機械 ・ 装 置 へ 応用 する に は 4 ビッ ト ガ が 最も 安価 で す 。 


昭和 52 年 9 月 開講 第 8 回 生 募 集 ご 案内 


НЕ 


ОБРАД Нш > £ Z F &— СВ АЕ 2 6Н 717 па“ Еа— 2) \2, 800 
を 無料 で 提供 し 、 基 礎 的 知識 を 修得 し て いた だ きま す 。 
2 受講 者 は 随時 質問 を 講師 に 提出 し 、 適 当 な 時 期 に 解答 が 得 ら れ ま す 。 


шото. 


スク ー リ ング (1 日) を 実施 し ます 。 
. 毎 月 の テキ スト に 設問 が あり 、 
БОВ Te 


添削 に よる 指導 ( 2 回 )、 


全 カ リキ ュ ラ ム 終 了 後 の 


その 模範 答案 が 次 回 の テキ スト に 発表 され て 


※ マ イク ロロ コンピュ 


@ マ イク ロコ ンピュータ は な ぜ 必 要 な か 
@ マ イク ロコ ンピュータ を 学ぶ に は @ 
マイ クロ コン ピュ ー タ の 独学 計画 $ マ 
イク ロコ ンピュータ は どの くら い の 費 
В, 時 間 が か か る か 

@ ディ ジタル と 2 進級 @ ハン ダ 付 け と 
配線 方 法 @$ マ イク ロコ ンピュータ と は 
@ マ イク ロコ ンピュータ 自作 に 必要 な 
も の @ 電 源 に つい て 回 路 図 の 見 方 , 

回 路 に つい て @ マ イク ロコ ンピュータ 
自作 の 注意 @$ テス タ の 使い 方 @ 各 素子 
の 扱い 方 @ マ イク ロコ ンピュータ は ど 
ん な と どころ る に 使う か 人 RTTLZS ト タラ ンジ 
スタ @ 基 本 回 路 の 実験 方 法 

@TT し と は 何 か @TTL の 使い 方 @C-M 
OS の 使い 方 @ オ シロ スコ ー プ の 使い 
方 @% フ リッ プ フ ロ ッ プ @ メ モリ @w シ フ 
トレ ジス タ @ カ ウン タ @ ラ ッ チ @ デ コ 
ー ダ @ その他 の TTL@ ディ スプ レー@ 
マイ クロ コン ピュ ー タ と ゴン ネプ フェ デー 
ス @ マ イク ロコ ンピュータ の 入出 力 の 
回 路 

@ マ イク ロコ ンピュータ の 構成 @ 電源 
部 分 の 自作 その 他 @ マ イク ロコ ン ピ ュ 
ー タ 用 各 素 子 @ CPU に つい て ө RAM 

4002 に つい て @ROM400! に つい て ® 
P- ROM4702 に つい て @ イ インター フェイ 
ス 4289 に つい て @RAM2I01| に つい て 

@ ク ロッ クセ ゼネ レー タタ に つい て @ シ ジフ 
トレ ジス タ に つい て e@SN74157 に つい 
て @RAM2I02 に つい て @RAM で プロ 


Че - ¥ 


7Y # Yi Bl s Ж 


第 
Š 
回 
by 8 
キ 
ス 
ト 


тм ж q E] = Ж 


グラ ム メ モリ を 行う @ マ イク ロコ ン ピ 


ュー タ の 動作 解説 


@ マ イク ロコ ンピュータ の 自作 計画 
о 自作 上 の 要点 , 注意 e マ イク ロコ 
ンピュータ の 自作 方 法 $ マ イク ロコ 
ンピュータ の 全 回 路 の 解説 @ 自作 時 
の 部 分 的 計測 方 法 
@ 命 令 に つい て @ 命 令 の 解説 @ 命令 
の 種類 と 解説 る 命令 に つい て の 参考 
資料 e 基本 プロ グラ ム の 解説 @ 簡易 
プロ グラ ム で 自作 コン ピュ ー タ を 動 
作 さ せ て みん る @ 簡 易 プ ログ ラム 解 
ве その他 


МЧ) 


+¬ YJ # NE] o Ж 


@ マ イク ロコ ンピュータ の 電源 接続 
@ マ イク ロコ ンピュータ の まとめ @ 
コン ピュ ー タ の 入力 技術 @ コン ピュ 
ー タ の 出力 技術 @ 機械 ・ 装 置 そ の 他 
と の 入力 方 法 @ 入 力 ・ 出 力 イ ンタ ・ 
フェ ー ス @RAM 出 力 の 応用 技術 @ 
コン ピュ ー タ 応用 技術 Ө 質問 事例 の 
解答 
@ 新 4 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ 
回 路 図 @ 新 回 路 図 の 解説 @ る シス テム 
開発 の た め の 技 術 '@ 参考 資料 を @ その 
他 


> 4 Чо) ч З 


т м + Ч EB) о З 


ж чо ی‎ ТЕ 


(日 時 ・ 場 所 、 受 講 者 に 連絡 ) 


Шо 


@ マ イク ロコ ンピュータ 自作 の 要点 $ マ イク 
ロコ ンピュータ 着想 ・ 計 画 
の 計画 ・ 出 力 部 の 実際 @ 入力 部 の 計画 
の 実際 @ イン ター フェ ー ス (TTL, 
その 他 の 応用 回 路 ) @ トラ ブル 対策 $ マ イク ロコ ンピュータ の 経済 計算 @ 質疑 応答 


・ 応 用 の 要点 @ 出力 部 
・ 入 力 部 
トラ ンジ スタ 


ー タ 自作 用 キッ ト を 販売 し ます (詳細 は 受講 者 に 連絡 ) 


主催 ЕР МИНА 12 2. 27 — 


東京 都 新宿 区 三光 果 1 


花園 ビル (伊勢 丹 新 館 前 ) 


電話 Ж Ж (0320-9661 (К) 160 
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稔 氏 


PRE) 


講師 А2 ЕҢ 
(杉田 技術 研究 所 ・ 


Ко ур бус о А сг 

この 通信 講座 の 特色 

|. 独学 で 実力 が つく よう 、 き わ め て 平易 な 独特 の 解説 
жат, 

2. 講 師 の 製作 応用 の 体験 か ら わ か りや すく 詳説 し ます 。 

3. マ イク ロコ ンピュータ 応用 の 体系 的 な 実力 を つけ る 
カリ キュ ラム を 配慮 し まし た 。 

4. 受 講 者 すべ て が 、 自 作 応 用 で きる よう に 指導 し ます 。 

5. 質問 票 を ご 利用 に な り ス クー リン グ に ご 参加 する こ 
と に よっ て 次 の よう な メア リッ ト が あり まず す 。 

〇 マイ クロ コン ピュ ー タ に 関す る 新しい 情報 の 提供 。 

②③ マイ クロ コン ピュ ー タ 自作 上 の 相談 。 

⑨ 自 作 し た マイ クロ コン ピュ ー タ の 診断 。 

③ 自 作 上 の トラ ブル の 解決 と その 指導 。 

〇 計測 応用 技術 の た め の 相 談 と 指導 。 


 ЕЗЕЗЗ | 
ЯЯ 間 昭和 52 年 9 月 30 日 一 53 年 3 月 
受講 料 1 名 に つき 38,000Ғ1 
3 名 以上 35,000 円 
5 名 以上 32,000Г1 
10 名 以上 29,0001] 
※ 受 講 料 の 中 に は 、「 実 用 セイ クロ コン ピュ ー タ 」 講 師 著 
(¥2,800) >> Z F 6 fff, BE, Z スク ー リ ング な どす 
べ て の 費用 を 含み ます 。 
下記 申込 書 を お 送り くだ さい 。 
住友 ・ 新 宿 ( 当 ) 
A, ЗЕ Ме “日 А. Б Е > 三菱 : 新宿 (2) 
受講 料 は 、 現 金 書留 。 銀行 振込 富士 ・ 新 宿 (36) 
三 和 ・ 新 宿 ( 普 ) 
領収 書 、 受 講 証 を お 送り し ます 。 


着 次 第 、 


会 社 ( 工 場 ) 名 


個人 の 場合 は 個人 名 


6 ヵ月 で マス ター で きる 通信 講座 (期間 52 年 9 月 80 日 一 53 年 3 В) 


8 ビッ ト 新 製品 8085cxs 実 用 コー ス 


講師 が 実験 に 実験 を 重ね 失 だ その 体験 を テキ スト に 再現 7 


昭和 52 年 9 月 開講 第 1 回 生 募 集 案 内 


Кос сылу НТН, 

この 通信 講座 の 修得 方 法 『 

|「. 最 初 | 回目 の テキ スト と 一 緒 に 「 マ イク ロコ ンピュータ 活用 事典 」\1.800 を 
無料 で 提供 し 、 基 礎 的 知識 を 修得 する 準備 を し て いた だ きま す 。 

2. そ の 後 、 毎 月 定期 的 に テキ スト を 配布 し ます 。( 裏 面 参照 ) 

テキ スト と 一 緒 に 質問 用 紙 が 添付 され て お り 、 受 講 者 は 随時 質問 を 提出 し 、 
適当 な 時 期 に 解答 が 得 ら れ ま す 。 

3. テ キス ト 学 習 だ け で な く 、 添 前 に よる 指導 ( 2 回 )、 全 カリ キュ ラム 終了 後 の 
スク ー リ ング (1 日 ) を 実施 し ます 。 

4. 毎月 の テキ スト に 設問 が あり 、 そ の 模範 答案 を 次 回 の テキ スト 配布 の 際 に 
発表 いた し ます 。 


@ 8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ を 学ぶ に は @ 4 ビッ ト と 8 ビッ ト の 違い @8 ビ 
ッ ト マ イク ロコ ンピュータ で どん な こと が で きる か @ の 独学 の 方 法 @ 何 を 学べ ば よ 
いか @ 独学 時 間 は どの くら いか か る か @ 費 用 は どの くら いか か る か @ 8 ビッ トマ 
イク ロコ ンピュータ 製作 に 必要 な 回 路 部 品 の 実用 的 な 解説 @ その 他 

ө 電圧 と 電流 の 解説 @ 回 路 部 品 の 実用 解説 (抵抗 器 、 コ ン デ ン サ 、 ト ラン ジス タ 、 
TTL、 電 線 、 ス イッ チ 、 コ ネ ク タ ) @ テ スタ の 使い 方 、 は ん だ 付け 方 法 @ 電源 の 
解説 @ 回 路 図 の 見 方 と 配線 方 法 @ オン シロ スコープ の 使い 方 @ 8 ビッ トマ イク ロコ 
ンピュータ と は どん な も の か @ そ の 他 
ө | か 0 の 話し @ ディ ジタル と 2 進数 @ ディ ジタル な 入門 実験 と 解説 @ 2 進数 で 
な ん で も 表現 する @IC の 話し @TTL の 実験 と 解説 (記憶 と は どん な こと か 、 計 数 
と は 、 ゲ ダー ト と は 、 そ の 他 ) @CMOS の 実験 と 解説 @ る 8 ビッ トマ イク ロコ ン ピ ュ 
ー タ に 必要 な 基礎 技術 解説 る 8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ 用 LSI の 各種 解説 Ө 
LSI の 取扱 い @ ゅ 8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ の 構成 @ その 他 
@ 8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ の 内 部 的 解説 @ る 8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ 
の 動作 解説 @ る 8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ の 回 路 図 @ る 8 ビット マイ クロ コン ピ 
ュー タ の 自作 方 法 @ 配線 方 法 、 取 扱い 方 法 、 電 源 の 接続 @ 入 力 と 出力 に つい て @ 
自作 マイ クロ コン ピュ ー タ の 回 路 点 検 方 法 Ө 自作 マイ クロ コン ピュ ー タ に 役立つ 資料 @ そ の 他 
@ 自作 マイ クロ コン ピュ ー タ 試運転 と その 注意 8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ 
と プロ グラ ム に つい て 命令 と コン ピュ ー タ の 動作 解説 @ 命 令 解説 る まず フロ ー 
チャ ー ト の 作成 方 法 @ プロ グラ ム の 作成 に つい て @ 簡 単 な 基 礎 命令 で 先ず 動か し 
て みよ う @ 簡 易 プ ログ ラム で 動か し て みよ う @ プロ グラ ム の 幾つ か の 解説 @ その 他 
@ 8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ の 入力 と 出力 に どう 接続 する か @ 各 種 接続 の 技 
術 @ 8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ と 機械 の 関係 @ 8 ビッ トマ イク ロコ ン ピ ュ ー 
タ で 機械 的 パワ ー を 得る 技術 @ 入力 出力 の イン タフ ェ ー ス 各種 検出 器 と 入力 方 
法 @ ハーD 変 換 器 と その 実験 解説 @D 一 A 変 換 器 と その 実験 解説 る ノイ ズ の 注意 Ө 
8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ の 応用 各種 解説 @ その 他 


@ マ イク ロコ ンピュータ 応用 の 経済 計算 @ マ 
スク ー リ ング ІН イク ロコ ンピュータ の まとめ @ マ イク ロコ ン 
(日 時 ・ 場 所 、 受 講 者 に 連絡 ) 


ピュ ー タ 2 一 3 台 に よる 各種 実演 と その 技術 ノ 
ウ ハ ウ 内 容 の 解説 @ 質疑 応答 


| mayso) ТЕЛЕ Ж ЕЛ ЕБ ЕЛ ЛИ БЕЛЕТ: 


※ マ イク ロコ ンピュータ 自作 用 キッ ト を 販売 し ます (詳細 は 受講 者 に 連絡 ) 


=ë Є ARRARO- 


東京 都 新宿 区 三光 町 1 花園 ビル (伊勢 丹 新 館 前 ) 
電話 Ж Ж (03)209-9661 (Ж) T1 60 


講師 12 Н Жак 
(杉田 技術 研究 所 ・ PMR) 


PS kay. 

この 通信 講座 の 特色 

「. 従 来 か ら の 通信 講座 の 経験 を 活か し て 、 受 験 生か ら 
の 質問 、 希 望 な ど を 多く 取り 入れ 、 8 ピッ トマ イク 
ロコ ンピュータ が 独学 で 自作 で きる よう に 一 新 し た 
内 容 で す 。 

2. 講 師 自 身 が 、8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ を 製作 
応用 し た 体験 か ら わ か りや すく 詳説 し ます 。 

3.8 ビット マイ クロ コン ピュ ー タ 応用 の 体系 的 な 実力 
を つけ る た め 次 の よう な カリ キュ ラム を 配慮 し まし 
O8 ビ ッ ト マ イク ロコ ンピュータ の 機構 
O8 ビ ッ ト マ イク ロコ ンピュータ の 自作 
oO プロ グラ ミン グ の 基礎 
O マ イク ロコ ンピュータ の ソフ トウ エア 
oO8 ビ ッ ト マ イク ロコ ンピュータ の 周辺 機器 

4. 受 講 者 すべ て が 、 自 作 、 応 用 で きる よう に 指導 し ます 。 


A 7 8 | 
ЯЯ 間 昭和 52 年 9 月 30 日 一 53 年 3 月 


受講 料 1 名 に つき 38,000 
3 名 以上 35, 000 円 
5 名 以上 32, 00023 
10 名 以上 29,000 円 


※ 受 講 料 の 中 に は 、「 マ イク ロコ ンピュータ 活用 事典 」 
(1,800) テキ スト 6 冊 、 添 削 、 ス クー リン グ な ど 、 す 
べ て の 費用 を 含み ます 。 
下記 申込 書 を お 送り くだ さい 。 
住友 ・ 新 宿 (24) 
三菱 ・ 新 宿 ( 普 
富士 ・ 新 宿 ( 普 
三 和 ・ 新 宿 ( 普 ) 
着 次 第 、 領 収 書 、 受 講 証 を お 送り し ます 。 


受講 料 は 、 現 金 書留 、 銀 行 振込 


EE а и 


受講 申込 書 |/O 係 
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2957 JOT か 
リ ジ ナ ル ブ ラ : 


М 


ォ ー プ ン 以 来 、 ロ ジッ クハ ウス は 皆さま の 暖か い ご 支持 を い 
た だ き 、 お 陰 を も ち ま し て 順調 な スタ ー ト を 切る こと が で き 
まさ し だ 。 こ こ に 心から 6 厚く お 礼 申し 上 げ ま す 。 ロ ジッ クハ ツウ 

今後 と も ゃ 皆 き る きま の 良き パー トナ ー と し て 、 マ イコ ン の 
発展 に 寄与 し て いき だ いと 考え て いま す 。 その だ め に は 、 オ 
リ ジ ナ ルプ ブランド の 開発 、 扱 い 製 品 の 拡大 、 
習 会 の 開催 な ど に 積極 的 な 努力 を 重ね て まい り ま す 。 皆さま 
の 一 層 の ご 来店 を お 待 


会 員 の 拡充 Ж 


fF ち し て いま す 。 


К. ФА Ае 


@ ご 紹介 し だ た 製品 は 、 ほ ん の 一 例 で す 。 そ の 他 沢 山 の 製品 が 用 意 し て あり ます の で 、 是 非 ご 来店 くだ さい 。 


ICL8038 波形 発生 器 キッ ト 


@D/A ュ コン バー タ を 付加 する こと に より 、 マ 
イコ ン 本 体 と の 接続 が 容易 に で きま す 。 ミ 
ュー ジッ ク ・ シ ン セ サイ ザー な ど に 最適 で 
+. 

ФОРТ” AU £ 2 7 4 — F 2 z Z Úaa НХ 
に より 、 高 9 ニア リティ ー が 得 ら れ ま す 。 
人 発振 周波 数 レン ジ が 非常 に 広い (1:1000) 

\10 ,800( キ ッ ト ) 


ICM7208 周 波数 カウ ンタ ー キ ッ ト 


る ⑧ イン ター シル 社 の カウ ンタ ー 用 IC ペ ア <IC 
M7207A/ICM7208 の 使用 に より 、 信 頼 性 
が 高く 、 回 路 構 成 も 簡単 で す 。 

Фі Сс MOS で 低 消 費 電力 。 乾 電池 動作 
に 最適 で す 。 

⑧ 組 立 が 容易 で す 。 

\18,800( キ ッ ト ) 
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ICL71063 桁 A/D 変 換 器 キッ ト 


ФС MOS3۰ 3 А/О, ель РУ H|. 
@ DVM に 必要 な 基準 電源 、 ク ロッ ク ・ ド ライ 
バー まで の 全て の 機能 を 1 つの IC チ ッ プ 
上 に 集積 。 デ ジ ボ ル が 簡単 に つく れ ま す 。 
⑧ 組 立 が 僅か 1 時 間 で 完成 。 
\16,000( キ ッ ト ) 


その 他 、 下 記 の zp も 取扱 つて いま す 。 


PROT80(MT コ ュ コーポ レー ション) 、 エ ルキ ッ ト 16( パ ナ 


ファ コム )、EMIC マ イク ロコ ンピュータ キッ ト ( マ ッ 
クエ イト )。 


ІМЄ | OO CMOS ファ ミリ ー サ ンプ ラ P g 


盾 6960 完 成 パ ー ツ キッ ト  У68,000 
(大 幅 に 値下げ し まし た 。) 


会 員 募 集中 
ж 入会 金 3,000 円 
文 年 会 費 2,0008 
会 員 の 特典 
文 機関 誌 ( Price 情 報 / 新 製品 紹介 ノ 会 員 
相互 の 情報 な ど ) を 定期 的 に 発行 いた し 
tT., 
ж МОВ Жз | Но ++, 
EDET られ ます 。 
ж 各種 測定 機 類 が 無料 で 使用 で きま す 。 
* PROM の 書き 込み サー ビス が 受け られ ます 。 
廊 ソ フト ウェ ア の サー ビス が 受け られ ます 。 
(地方 の 方 は 通信 販売 を ご 利用 くだ さい 》。 
支 100 円 切手 同封 の 上 、「 価 格 表 」 を ロジ ッ 
クハ ウス 通信 販売 係 宛 ご 請求 くだ きい 。 
0 日 曜日 も 営業 し て お り ま す 。 
ФЕ: АМ11:00—РМ7:00( ЕВ) 
( 土 ・ 日 曜 の み AM11:00 一 PM5: 00) 


イン ター ニッ クス 直営 
マイ コン ・ シ ョ ッ プ 


СЯ LOGIC HOUSE 


〒160 東 京都 新宿 区 西新 宿 7-2-8 内 ЖЕЛЕ 803 (363)2651 ~ 2 


ビー ル の うま いい 季節 で す ネ . 今回 は , 偶然 手 に 入れ 
た , アメ リカ の ビー ル に , 次 の よう な 文 が 印刷 され て 
шеге СОВООУЦРОА СЕ: ; 3. 
DOur famous artesian water enables us to attain 
perfection in art of brewing 

工業 英語 に は , この 「『enable 十 目的 語 十 to 不 定 詞 』 
の パパ ター ン が 多く で て きま す . 前 回 に の べた allow, cause 
も 同様 の パタ ー ン を と り ま す . ほか に も permit, make, 
let が あり ます が , make と let は , to を 少 略 し た , 不定 詞 
が 続き ます . 

例 を あげ て , 詳し < 説明 し て いき まし ょ う . これ は あ 

る マニ ュ ア ル か ら と っ た も の で すず す . 

Q This enables the processor to resume excution 
of the main program. 

(This instruction allows the programmer to alter 
the contents of the resister. 

(ФТЬіз causes the processor to resume excution 
of the program. 

enable, permit, cause, allow は 同様 に 使用 きれ ま 
す が , 若干 の 差異 は あり ます . enable は make possible 
の 意味 で , 目的 語 に は ① の 例 の よう に , 人 称 代名詞 双 
は , 人 人 に 関し た 名 詞 が 続く こと が 多い よう で す . し か 
L, ② に 示さ れる よう に , 人 以外 の 目的 語 も 当然 と る 
こと が で きま す . つま り 人 以外 の 目的 語 の 場合 。 擬人 
化し た と 考え みれ ば よい の で す 、 

(29220, allow は permit に お きか えら れ ま す . 両方 
と も 『 許 す 』」 の 意味 で す が , allow が 『 妨 げ る 意志 が な 
い 』『 か まわ ず 一 させ て お く 』 と いう negative (消極 
НУ) な 許す で ある の に 対し て , permit は , 『 同 意 や 許可 
を 与え る 』 と いう positive (積極 的 ) な , 意志 を 表現 
Ст. 
工業 英語 で は , 主語 に 非 生 物 が くる 場合 が 多い の で , 
その も の に , 意志 な ど あ る わけ あり ませ ん が , すべ て 
МЕЛ ЕЖЕН БЕД У 3. 

ФЗ, 原因 また は 要因 と 結果 を 明確 に 述べ た いと き 
に 使わ れ ま す . 

(2), (3), ФО, make, let を 使っ て お きか える 
こと が 可能 で す が , 幼稚 な 娘 に な り ま す . 特に let は 口 
語調 で , 数 式 な ど を 仮定 する 場合 を の ぞい て , 工業 英 


LO 


語 で は , ほとん ど 出 て きま せん . 補 原 祐輔 


Фе make を 使っ て お きか えて み ま す . 

(This makes the processor resume excution of 
the program. 
不定 詞 の to が と れる こと に 注意 し まし ょ う . 

make は あい まい な 動詞 な の で , cause を 使っ た 方 が , 
工業 英語 らち らしく な り ま す . resume に は , メイ ン ・ プ ブロ 
グラ ム な ど が , イン タラ ププ ト な どの 要因 に よっ て 一 時 
中 断 し, 再び プロ グラ ム を 開始 する と いう ニュ アン ス 
が あり ます . resume を restart な どの や さ し い 英語 に お 
きか える こと が , 可能 で す が , 意味 が 少し ぼけ て きま 
y 
(@This makes the processor restart (the) program 

excution. 
まだ は excution を 名 誤 か ら 動 詞 に し て 
(⑦ の This makes the processor excute the program 

again. 

(《⑥) で わか る よう に , excution of the program С $ & 
い の で す が , (the) program excution と し た 方 の が , Їй 
潔 な 表現 に な り ま す . この 場合 , 前 置 詞 の of を 使う か 
in を 使う か な ど と いう 祭 計 な 心配 が な く な り ま す . + 
72, жоі ће 02442, 特定 の プロ グラ ム の 実行 
に な り ま すし , the を と れ ば , 実行 と いう 全体 の 概念 を 
示す こと に な り ま す . ⑦ の よ ょ うに , 工業 英語 で は , 
動作 を 名 詞 形 で 書い て ある こと が 多い の で , 動詞 に も 
と どす こと が で ます. 

③ を 訳し て み ま す . 『 こ の 命令 に よっ て ,。 プロ グラ 
マー は 。 レジ スネ スター の 内 容 を 発 た る こと が で まま す .』 
ここ САЛОНЕ "ТЕС ERTELE Ф Е 
いま す . 逆 に 『 一 に よっ て 』 ま た だ た は 『 一 を 使え ば 』 と 
いう 表現 は ,『by using 一 」 な ど と し な いで , この allow 
と いう 文型 を 利用 する と , 英語 らち し い 表 現に な り ま す . 
つい で に mlter と いう 。 単語 も 見え て お きま し ょ う 。 
change し か 知ら な い の で は , り ま す . ① の 廊 に も ど 
の Ç 5 |? 

訳 は いろ いろ 考え られ る と 思い ます . 

ГМО (当地 の …) 上 等 の 据 抜 き 井戸 水 を 使用 し て 
いる の で , ビー ル 醸 造 技術 は , 最高 に すばらし いも の 
кача МЕТ 

Our は , ビー ル を 醸造 し て いる 会 社 。 また は その 地 
域 と 考え られ ます ・. 会 社 は 1 人 で は , 成り た た な い の 
СЖМ СУ. famous は 有名 と いう こと で す が , とび 
きり 上 等 と いう ニュ アン ス を 含ん で お り ,。 excellent, 
first-rate と いっ た 言葉 に お きか えて も いい で し ょ う . 
perfection に は 成 吾 と いう 意味 が あり brewing に ひっ か 
псе F2, この 場合 , 完全 と いう より は , 比類 す 
る も の が な い ほ ど 最 高級 と いう ニュ アン ス が あり ます . 
まだ art を techniquae に し な か っ だ こと に よっ て この 廊 
が 生き て ビー ル の 芸術 品 と いう ニュ アン ス が 加わ り ま 
+. 
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ン ン ピサ イジ の 
Я»... つく 02) 


岩崎 5А 
Же ы А сар 21242412, 


12-02020 vyeti (ЖАЯ) w, Н 
作 マ ニア の 間 で 話題 に な り 始 め た の は , ほん の 1 一 2 
Ом. ЕТ. マオ コン の ププ マ ヤマ チュア 
へ の 普及 に よっ て , マイ コン で の 自動 演奏 へ と 応用 も 
がり つつ あり まず す . 

音 を 電子 的 に 合成 する た め に は , 数 多く の 方 法 が 試 
み ら れ 実用 化 き れん て きま し た . その 代表 的 な 商品 カ 
子 オ ル ガ ン で す . これ は あら か し じ め 合 成 さ れ た 音 を 濱 


奏者 が 再び 選択 , 合成 する と いう 方 法 で 演奏 きれ ます ・ 


ТЕЖЕ, пар у а Та то 
素材 を より ナマ の 形 で 表面 に 持ち 出し , 演奏 者 の 手 に 
ゆだね て いま す . し た が っ て 。 電子 的 に 普 を 合成 する 

SILE 9 ПРИ АВНЕ оре ни 
роли п や マイ コン で 自動 演奏 きせ る 場 
に 重要 に な る わけ で す . 

文 昔 の 3 要素 

音 の 3 要素 と は , ща, Ба, 音色 の 事 を 言い ま 

3. つま り , 強 き さと は 音 の 濾 の 高き , 高き さと は 音 の 


波 の 周波 数 。 音色 と は 音 の 波 の 波形 の 事 を 言い ます . 


し か し , ЖЕН, 3 つの 要素 が ある 意味 で 澤 然 一 


体 と な り , 広義 の 音色 と いう も の を 形成 し て いま す . 


例 1) 同 一 の 波形 の 波 を 時 間 と と も に 変化 さき せる と 茜色 
が 異な る . 図 1 に その 変化 と 音色 を 示し ます . 

例 2) 同 一 の 波形 の 波 の 高 さ を 変え る と 音色 が 違っ て 開 
こさ こえる. た と えば レコード な どの 回 転 数 を 変え て 
開く と 違っ た 音色 に 聞こ を ます. 


= PRTI 22, 晴れ た と 思う と カン カ 

ИО プラザ қоза (日 本 の 現状 …… 僕 も 合 ム / を よ 
な に せ :8 KB の メモ リー を どっ うこ ごう ピピ よう 

標準 を 決め て , メモ リー ポー ド を 安く 買え 
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例 3) ト ラン ペッ ト 尊 の 立ち 上 が り 部 分 の 音 の み 消 去 す 
5х, フル ー ト な ど と 聞 分 けが つか な い 音 に な り 
#59. 

つま り 音 は , 単純 に 3 つの 独立 し た 要素 か ら 成 り 立 

っ て いる と 考え る より も 。, 波形 ある い は 部 分 音 の 含み 

ぐあい の 時 間 的 変化 に 音色 が 形成 され る と 考え 

られ ます .。 ミ ュー ジッ ク ・ シ ン セ サザ イザ と は 。 ПОЗ 

っ の 要素 を , 電子 的 に いろ いろ 変化 させ , 音楽 を 合成 

する も の と 言え まず す 。. 


2 シン セ サ イ ザ の 基本 構成 こそ の 機能 


シン セ サ イ ザ の 基本 構成 は , 図 2 で 表 わ せ ます . š 
с, 各 プ ロッ ク に どの よう な 機能 が 含ま れ て いる か を , 
家 1 に 示し ます . 

韻 泊 は 音色 形成 器 を 通っ て 出力 と な り , 双方 と も 手 
動 お よび 自動 コン トロ ー ラ で 時 間 的 に 制御 され ます . 
演奏 する と いう こと は , 手動 コン トロ ー ラ を 調整 する 
こと で あり, それ に よっ て 直接 音源 の 発振 周波 数 を 決 
9, 音色 を 選び , ある い は 自動 コン トロ ー ラ の 各 定 数 
を 定め , 間接 的 に 音源 , 音色 形成 益 を 制御 する わけ で 
з М 

音源 と し て は , #1 に 示す いろ いろ な 波形 の も の が 
>), これ を 手動 お よび 自動 コン トロ ー ラ で , その 発 
振 周 波数 を 決定 し ます . 音色 形成 器 は , 音源 信号 を 表 
1 に 示す 機能 に より , いろ いろ な 波形 に 変化 さき せま す . 
自動 コン トロ ー ラ は , 演奏 者 が 一 度 命令 を 与え る と, 
あら か じ め 決 定 さ ん れ て いる 手順 に し た が っ て 制御 電圧 
を 発生 する も の で す . 手動 コン トロ ー ラ は 。,。 演奏 者 と 


。 汗 の 出 な い 日 は あり ませ ん が , I /O は な か な か 充実 し て る と 
て いる の だ けれ ども ). 

$, ボー ド か ら 作 ら に ゃ な らん の だ , 誰 で も いい か ら バ ス の 
うに し よう で は な い の / я 


ポー と いう 発振器 (さい 音色 


ピア ノ の 様 な 音色 


音 の 出 か た が ゆる や か な 笛 の 様 な 音色 


音 が 大 き ( な っ た り 小 さ 《 な っ た りす 
る トレ モレ 


周波 数 を 2 kHz 程度 に す と る , クラ ベス 
の 様 な 音色 


時 間 


正弦 波 , 三角 波 , 方 形 波 , パル ス 波 , お 
よび それ ら の 二 重 , 三重 の 合成 波 。 ホワ 
イト メル ルズ: ピン クノ イデ 、 その 他 
та Ун の РАИ ЛИ, 
パ バンド パス フィ ル タ ,。 リン グモ ジュ レー 
я, ゲー ト , 固定 フィ ル タ 。 ミキ サー。, 
残響 装置 , その 他 
発振 器 , フィ ル タ , ゲー ト 用 包絡 線 発生 
5, シー ケン サ , 変調 用 各種 波形 発振 器 
- サ ンプ ルアン ド ホ ー ル ド , その 他 

通常 鍵盤 、 スラ イド コン トロ ー ラ , 各種 
切換 スイ ッ チ , 各種 ボリ ュー ムコ ント ロ 
ー ル つま キ まみ 。 УЖ 79” 
"м TZAT наж И ль フッ 
トス イッ チ , #, 人 間 が 直接 触れ る も の 


楽器 が 結び つく 唯一 の 接点 で す . 381 ( に その 種類 が 示 
され て いま す . 


5 シン セ サ イ ザー の 製作 


今回 , 私 が 製作 し た キッ ト の 仕様 に つい て 示し ます . 
(S К—307) の 仕様 
①44KEY キ ー ボ ポー ド (Ж — А.) 
コン トロ ー ル バネ ル 部 (シル ク 印 刷 お よび 容 加工 付 
RSA, VR, SW, Ж АЕ) 
③ ジ ン セ サイ ザ 回 路 部 (УСОХ 2, УСЕ, УСА, 
ノイ ズ ソ ー ス , АВ, ADSR, S/H, 電源 な ど 
が 1 ボー ド に は いっ て いる . また PC ポー ド に は . 


写真 | キー ボー ド の 写真 


1/0 


図 2 シン セ サ イ ザー 基本 様式 プロ ッ ク 図 


音色 形成 器 


シル ク 印 刷 が され て いま す .) 

ЕДЕ, オプ ショ ン と し て ,。 LFO キ ッ ト (5К- 
308), お よび リバ ー ブ レ ーション ・ コ ント ロー ル シ ス 
テム (S K-303) が 用 意 き され て いる の で , あと か ら 付 
け だ た せ ば より 多く の 効果 が 楽し め る で し ょ う . жы, 
2 ネル 部 に は 二 つ の オプ ショ ン の 制御 部 が 付い て いま 
す ・(* 伸 光 ミ ュー ジッ ク ・ シ ン セ サイ ザ ・ シ ステ ム ・ キ ッ ト ) 
Зе, この キッ ト の ブロ ッ ク 図 を 示し ます . 
ШЕ — 5 — ББ 

キー ボー ド 部 の ケー ス は 組み 立て られ て いる の で , FF 
階 抵抗 を 取り 付け る だ け で す . キー ボー ド の 写真 1 と , 
接点 部 の 写真 2 を 示し ます . 

木製 ケー ス は , 塗装 が され て いな い の で , 自分 の 好 
み に 合 わせ て , ラッ カー な ど で 塗 装 す れ ば 見 映え も 良 
ЕРЕ 
圏 コ ント ロー ル バ ネ ル 部 

コン トロ ー ル パネ ル の デザ イン を 写真 3 に 示し ます . 
この 中 に は , オプ ショ ン で 用 意 き ほ きれ て いる LFO キ ッ 
ト と リバ パ バー プレ ーション ・ コ ント ロー ルキ ッ ト の コン 
トロ ー ル 部 も デザ イン に 入っ て いて , あと で オプ ショ 
ン を 追加 する 時 に 都合 が 良い よう に な っ て いま す . š 
=. VR, Gay 1 SW ESU 2 Свен 


写真 2 接点 部 


メモ リー は 苦 に 比べ て 安く な っ た の に (ИДЕ ЈЕ), その 安い メモ リー を 載せ る こと が 大 変 な ん だ と は …… 
こん な 状態 で ブー ム を あお る な ん て いう の は 罪 だ ど よ . (I/O の コト デ ワ ナイ ノダ ) | 
い ぃ いや, こん な 事 を 書く の で は な く , 汗 ま みれ に な っ て 働い て いる (遊ん で る 7) 編集 部 の 皆 き えん に , ゴク ロー 


サマ と 言い た か っ た の だ っ た だ . (西条 市 Њ 敏 記 ) 31 


LO 


МЗ 3 SK-307 の ブロ ッ ク 図 


> o= S/H ОЛ 
OUTPUT 
VCF 
VCA 
OUTPUT LFO مہ‎ 
KEY О----О 


наго Sto 1 T 
ЕХТ АК ADSR 


pINPUT 
INVERTER 
O OUTPUT 


OUTPUT 


OUTPUT 
A。 0 5 R 
いて お り , か な り 自 由 に 合成 で きる よう 設計 され て い 
ит. 
ЧЕ, УВ, SW な ど を まず 取り 付け , 次 に マニ 


ュ ア ル に し た が っ て 配線 し て ゆき ます . シン セ サ イ ザ 回 中 
部 と の 接続 線 に は , 番号 な ど を 付け て 判り や すく し て 
ВСЕ, あと で 楽 で す . あと は ,。 キー ボー ド 部 と 同様 
に 塗装 し て ケー ス を 組み 立て る だ け で す . の ちほ と ど シ 
ン セ サイ ザ 回 路 部 を 中 に 組み 込む の で , ケー ス の 裏 は 
組み 立 で ず に し て お く と 良い で し ょ . う 
画 シ ン セ サイ ザ 回 路 部 

シル ク 印 刷 が し て ある の で , 製作 は マニ ュ ア ル 通 
り に 組み 込ん で ゆけ ば 誰 に で も で きま す が , МУН 
ッ ク ご と に 確実 に 組み 立て て ゆく 事 が 完成 へ の 近道 で 


МО プラ ザ 


は ずっ と 愛読 し て お り ま す . 
当方 . す で に ガラ クタ の 寄せ あつ めで , 
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ぁ 毎号 楽し く 読 ませ て いた だ いて お り ま す , 創刊 号 と 次 の 号 は 残念 な が ら 購 入 で き な か っ た の で す が , 


一 応 8080 の マイ クロ コン ピュ ー タ を 製作 し た の で す が , 
か コマ コントロール きれ る > パネ ルス イッ チチ と ED だ け で 。 


リバ ー プ 
コン トロ ー ル 
(オプ ショ ッ ) 


キー ディ オア シン ブー 
OUTPUT 


注 ) 


ГУСО1,20 С, Е, D. ЕЕ, それ ぞ れ 
COAVSE, FINE, DUTY, ЕХТОВЕ СУ. 
‘VR, SW 等 は , コン トロ ー ル パネ ル 

に 付け コン トロ ー ル し ます . 


+. 写真 4 に 組み 上 げた PC ボー ド を 示し ます .- 
⑧ 斉 源 回 路 部 

この キッ ト の 音源 に は , 二 つ の VCO と ノイ ズ ソ ー 
ス が 使わ れん て いま す . VCO, VCO-I と し て 方 形 
kK, の こぎ り 波 , 三角 濾 が 出力 で きる も の と VCO-I 
と し て 方 形 波 , の こぎ り 波 が 出力 で きる も の と が あり 
фу. ノイ ズー ネ みみ とし て は 。 ЖОЛ ТЕКЕ 
つの ノイ ズ が 出力 で きま す . 

次 に 各種 の 音源 波形 の 性 質 と その 使用 法 を 述べ ます ・ 
各種 の 波形 と その 倍音 構造 を 図 4 に 示し ます ・ 
PER ы 倍音 を まっ た く 含 まな い 純 音 の 渡 で , 
合成 の 基本 と な り ま す . この 音 は , 音 さ か ら 出 る 音 と 
同じ よう に 無色 透明 で す . 滑ら か に 上 下す る 性 質 は コ 


Tr 


3 号 以 降 


У, У 7 Ћ 


I/O に は 特に 興味 が あり ます -. (KIR 山口 則 正 ) 


写真 3 コン トロ ー ル パネ ル の デザ イン 


SYNTRESIZER 


тут 


ント ロー ル 信 号 濾 形 と し て も 利用 価値 が あり ます . た と 
えば , 音源 発振 器 の 変調 用 に 数 Hz の 正弦 波 を 使用 する 
と ビブ ラー ト に , 振幅 を 正弦 波 で 変調 する と トレ モロ 
に な が なり ます 。 25847 УРОКЕ 
№. 

ZAR oH 頭 の と が っ た 三角 の 波 で 。 その スロ ー プ 
は 直線 で す . 少量 の 奇数 倍音 (3,5, 7, 9, 倍音 …) #25 
AEF. フイ ル タ 操 作 に より 多少 音色 が 変え られ , з 
ント ロー ル 信 号 と し て も 有用 で す 

方 形 波 …… 2 つの 電圧 を 交互 に と る 波形 で , 山 と 谷 
の 峠 が 同じ し で あれ ば , その 倍音 構成 は 奇数 倍音 の み で 
Я. これ は , クラ リネ ッ ト な ど 閉 管 の 音 を 作り 出す の 
CELT $... また, コン トロ ー ル 信号 と し て 合用 
する と , 音 の 断続 ,、 リピ ー ト 操作 な ど が で きま す . а 
ら に 音源 を この 波形 で FM 変調 する と , 異な る ピッ チ 
の 音 を 交互 に 出す こと が で きま す . 

の こぎ り 波 …… 倍音 列 の 次 数 を 倍音 の 大 き さ が 反 比 
例 し て いま す . きれ いな 倍音 構造 の た め 利用 価値 も か 


写真 4 組み 上 げた PC ボー ド 


жне 


9-7,7 A 


Mî 

in‏ ا 

= үн HE 
* 


図 4 各 波 形 の 倍音 構造 


AAA 
時 間 


и 


#523456789 


ЖЕ 23456789 


な り 高 い . この 波形 の 音色 は 明る い 擦 弦楽 器 の 感じ で 
TH, フィ ル タ を 通す こと に より 全 管 。 リー ド 楽 器 , 
その 他 各 種 の 音色 を 作り 出す こと が で きま す . 
雑音 源 …… 特定 の 周期 , 波高 を 持た な い 不 規則 な 波 
ЖО, 音源 と бі 1. し で も 使え ま 
FT. 10, E, 風 な どの 擬音 や 音楽 中 の 雑音 成分 の 合成 
に 用 いら れ ま す . oa 0. 
る マラ カス , スネ アド ラム , シン バル な どの 音源 は 雑 
音 を 利用 し て いま す . ホワイ トノ イズ と は , 同 波数 軸 
E, 同じ 淀 域 幅 内 に 含ま れる 雑音 の こと で , ピン クノ 
イズ と は , 帯域 幅 オ クタ ー ブ 中 に 含ま れる エネ ルギー 
が 同じ 雑音 の 事 で す . コン トロ ー ル 源 と し て は , 電圧 
値 の 変動 を その まま 制御 電圧 と し て 使う 方 法 や , 一 度 
サン プリ ング し て か ら 使 用 する 方 法 な ど が あり ます . 
ФУ СЕ (Voltage Controlled Filter) 

この キッ ト の VCE に は , ВРЕ (バン ド パ マス フィ 
МУ) が 使用 きれ て いま す . 図 5 に その 特性 を 示し ま 
+. 中 心 周 波数 の 近く の 部 分 音 の み 通 過 さ きせ る フィ ル 


I/O プラ ザ 7 月 29, 30 日 に 広島 大 学内 で マイ コン の 入門 講習 会 が 開か れ ま し た . さら に 30 日 午後 。 広島 近郊 の マイ ュ ン 利 
用 者 の 初 の 集い が 同 大 学内 で あり まし た . 呼び か けが 大 学研 究 室 で あっ た の で 学校 関係 者 が 主 で し た が , 学 術 的 ? 


な 話 は な くも っ ぱら 懇話 会 . 今後 も 続け られ ます が , 


ホビ ー は 対象 に な ら な い 様 子 . (広島 タネ モリ ) 
33 


10 


222%. この フィ ル タ を 通過 し た 音 は , 中 心 周波 数 fc 
に よっ て 異な り ま す . つま り , VCF と は , この 中 心 
周波 数 を 電圧 信号 に より 変化 させ , いろ いろ な 効 呆 を 
も だ たらす も の で す ・ 

(ОМ СА (Voltage Controlled Attenuator) 

この キッ ト の VCA は , АСАЛЯЯ МСЭ. 
VCA と は 。 音源 また は コン トロ ー ル 信号 を , 他 の コ 
ント ロー ル 信 号 に 対応 し て 通過 きせ た り 閉 止 し た り , 
通過 きせ る 度合 を 変化 させ る 機能 を 持ち ます . 図 6 に 
示す よう に , 音源 に 正弦 濾 を 使用 し . VCA を AR か 
ら の コン トロ ー ル 信号 に よっ て 動作 させ る と , 出力 は 
コント ロー ル 信 号 に 対応 し た 包括 線 を 持つ 信号 が 得 ら 
れ ま す . ピア ノ な どの 減衰 音 。 管楽器 の 定常 音 な どの 
音 が 作れ ます . 

(ФАВ, ADSR (envelope generator) 

ПОЗЫ, 音 を いく つか の 情報 に 分 解 し , その 情 
報 の 時 間 的 変化 を 観察 し ます . 合成 時 に は 逆 に , その 
情報 に よっ て 音 を 構成 させ る わけ で す . その 時 の 情報 
を 電圧 の 変化 に 置き 換え た 時 , 包絡 線 (envelope) と い 

名 絡 線 が 発生 する も の を 包絡 線 発生 器 (envelope 
generator) と いい ます . この キッ ト に は , AR と ADSR 
の 機能 が 入っ て いま す . E] 7 に その 特性 を 示し ます ・ 
シン セ サ イ ザ で は , この 波形 を 調整 し , いろ いろ な 音 
を 作り 出す わけ で す . 

(95 /H (サン プル アン ドド ホー ルド ) 

図 8 に S/H と 他 の ブロック と の 接続 を 示し , その サ 
ンプ リン グ の 例 を 示し ます . S/H k (19822 b 2 a Z 
トロ ー ル 信号 ,。 ノイ ズ , LFO な どの 信号 を サン プリ 
ング し て 。 УСО, VCF な ど に コン トロ ー ル 信号 を 
与え ます . この キッ ト の S/H は ポル タメ ント の 調整 
が で きる よう に な っ て いま す . 


図 6 VCA 


ト 
UUUUUUU - 
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ч ү М сом は 
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| ap 
TS: (Es ]- 2 
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І/О W жеде; T к uy Сены Ср? に 分 か れ て お り ま す , 


コン トロ ー ル 信号 ON 


① シ ン セ サイ ザ の その 他 の 機能 
ーー⑨ で 述べ た 機能 は ,. シン セ モ サ イザ に 使用 きれ る 
一 般 的 な も の で す が , 音色 に より バラ エ テ ィ を 持た せ 
る た め , その ほか に も 各種 の 付加 装置 が 用 いら れ て い 
ます . ここ で は その 代表 例 と し て ,。 ポル タメ ント , 1 
FO。 リ バー ブレ ーション コン トロ ー ル に つい て 述べ 
ます . ポル タメ ント と は , S/H の 機能 中 に 含ま れ ま す . 
ある 音 と 次 の 音 と の 音程 を , 階 自 状 で な く 連 続 的 に 結 
び つ ける も の で す . 図 9 に その 例 を 示し ます .・ 速め の 
ポル タメ ント で は , 自然 音階 の 移行 と し て , 遅く する 
と サイ レン の よう な 効果 も 得 ら れ ま す . 

LFO と は , Low Frequency Oscillator 2, 
ビブ ラート, トレ モレ , その 他 音 湖 そ の も の で な く コ 
ント ロー ル 電 圧 と し て 用 いる 0.1 一 20Hz 程 度 の 発振 稚 
を 言い ます . 図 10 に その 応用 例 を 示し ます . この キッ 
КЕН, TT lo ELT ГЕО SNET. 
この オプ ショ ン は ,。 ГЕО-ТЕ С, 正弦 濾 , 方 形 波 , 
三角 波 が 出力 で きる も の と , LFO-II と し て , HEK 


5 バン ド パ ス ・ フ ィ ル タ の 特性 
中 心 周波 数 fc 


| 
= 周波 数 


гаји“ /2 低い 


この 間 の 周波 数 の み 
の 信号 を 通す 


7 包絡 線 発生 器 の 特性 


コン トロ ー ル 信号 off 


ATTACK TIME 


SUSTANLEVEL 


DECAY TIME | 
SUSTAIN TIME 
DELAY 


TIME RELEASE TIME 


O は 第 2 巻 第 1 号 よ り 読ん で いま す . 我 会 は 今 の と ころ 実行 一 歩 前 で す が , 早く も TK 一 80 派 。 SC/MP 派 , 


I / 

TE 8 月 号 で は S C/MP 派 が 狂喜 し て いま す . 付録 の N I BL を 見 つけ 
риккен РІ 以下 SC ン MP 派 か ら …… 
А 


‚ FUN S の MM57109 に つい て の 記事 を 載せ て くだ さい . 宮永 先生 , MM57109 と SC/MP を 抱き 合わ せ 7 


8 +Z) Kik—JL k 
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OUT PUT 
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(І РО) 

TRIG OUT 


AR, ADSR の TRIG 舎 号 


っ ント ロー ルル パル ス 
三角 波 の サン プリ ング 


ホワイ ナメ イズ の サン プリ シグ 


ホワ イト ノイ ズ 
(e) 


コン トロ ー ル ノ メ ペ ルス 


コン トロ ー ル パル ス 


PUEA] 
едут 


49 ポル タメ ント 


ポル タメ ント させ て 

演奏 する . 

ЕЕ wana 
ポル タメ ント 効果 


#10 CFO 
VCA の コン トロ ー ル 信号 と し た 場合 
(トレ モロ ) 
ау ~ nan A тас 
L F 0 の 出力 波形 A 11 HHT 11 ПН! V CO の コン トロ ー ル 信号 と し た 場合 
ИНН 
у UUUU У ЦО 


L F 0 の 出力 波形 


L F 0 の 正弦 波 出 力 を VCA, VCO の コントロー ル 信 号 と し た 場合 の 効果 


<, FORTRAN level 7000 く らい を 走ら せら れる 記事 を 載せ て 他 の マイ コン に 差 を つけ て くだ さい ・ 万 (よろ 
Е изни, Bit 3 人 の 大 学 а каце k Миа псе. 
А + 会 


電算 分 科 会 に は 2.5 人 (?) が 加入 し て いま す . (万 集団 E.S.P ЕМ 
35 


> Z KO MA СА 5 DORKS ОХ, か な り 75 キー ボード 部 と コントロール バネ ル 部 が 、 


の 効果 が 楽し め ま す . まく 配置 され ん て お り , デザ イン 的 に も 市 販 の シン セ サ 
リー ブレ ーション コン トロ ー ル と は ,。 シン セ サ イ イザ に 人 迫る も の が あり ます . 

ザ の 出力 部 に 付け て , 残響 効果 を 出す も の で , エコ ー な だ 。 自作 マニ アモ と し で は 。 キット だ け で 油性 し て 
効果 な ども 楽し め ま す . な お , この キッ ト に オプ ショ いて は 腕 が 泣く と いう も の で す . この キッ ト の 回 踏 部 
ン と し て 付い て お り 。 この オプ ショ ン は 。 BBD (Bucket で も 改良 すれ ば , も っ と 良い 結果 が 得 ら ちら れる 所 が いく < 
Brigade Пеуісе)ММ 3001 (デュ アル 512 段 ) が 使用 さき つか ある と 思い ます . あと は 自分 で 改良 を 加え , より 
れ で り ゆま す 。 効果 的 な シン セ サ イ ザ を 楽し ん で 下さ い . 

ДЕ, シン セ サ イ ザ の 各 機 能 を 述べ まし た . 初め て 2 参考 文献 小沢 恭 至 他 : 「 続 電気 楽器 ( 音 づ くり の 
シン セ サ イ ザ を 手 に する 人 達 の だ ため に , わか りや すく 探究 )」 オ ー ム 社 


簡単 に 書き まし た の で , 詳し い 事 を 知り た い 人 は , A 
前 本 誌 に 連載 され た 記事 を 見 れ ば , か な り 詳 し くわ か 
る と 思い ます . また だ , 本 誌 創刊 号 か ら の 合 本 も 出版 
され て いま す の で , そちら を 参考 に され て も 良い で し 
Ë Фа 


4 製作 し た キッ ト の 評価 , 雑感 


写真 5 に 私 が 刀 作 し た キッ ト の 完成 写真 を 示し ます ・. 

この キッ ト の 第 一 の 特長 は . キー ボー ド が 付い て いる 
こと だ と 思い ます . 皆さん の 中 に も この キー ボー ド が 
手 に 入ら ず , 困っ た 方 も 多い 事 と 思い ます . 


小牧 


営業 内 ーーー 人 材 募 集 一 一 一 一 


半導体 部 品 ⑨ 技 術 部 員 ・ 営 業 部 員 
C・R・L 部 品 ⑨ 学 歴 経歴 不問 30 才 迄 
通信 機 部 品 詳細 は 電話 に て 


工具 ・ ト ラン ス | = _ 
デュ メー シ ャ ー シ | жне ЖЩ 電子 

その 他 、 仮 事務 所 ノ 〒462 名 古屋 市 北 区 楠 町 大 字 
如意 207| 番 地 12052-901-1556 担当 安藤 
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LO 


チャ ッ ダ レズ スズ ・ 奥 山 の 
いい た い ほ うだ い 


今月 の ター ゲッ ト 


ロー ラン ド 社 は , この ほど 8080 プ ロ セ ッ サ を 用 いた 
作曲 器 を 発表 し な .。 これ は アナ ロダ ミュ ー ジ 8 クタ シシ 
セ サ イ ザ と 組み 合わ せ て 使う も の で , 以前 か ら あ る シ 
ー ケ ン サ を 発展 させ た も の で ある と いえ る . 数 値 に 置 
き 夫 えた 音階 と 音 の 長き ,。 Z L ir K š IYE 2 x 
ー に よっ て 入力 し , : そ れ を 電圧 出力 と と. し て 取り 出す も 
の で ある . アナ ログ シン セ サ イ ザ に は 電圧 の 時 間 関 数 
が 複数 個人 入 力 さ れる わけ で , 多様 な 音 変化 が 望め る こ 
どど に な る 

この 種 の 製品 の 問題 点 は , 従来 か ら あ る 音楽 を 作る 
場合 いか に 音楽 の 自然 さき を 保つ か と いう こと に ある と 
思う . つま り 良 く 言 えば 情緒 あふ れる 人 間 味 で あり , 
悪く 言え を ば ぎ こ ち な さ と か 気まぐれ な 感じ し を どれ だ け 
演出 で きる か , で ある : その 点 MC-8 13, 音 の 長き 
を 2 種類 (ひと つ は 音符 と 音符 の 間隔 で あり , も う ひ 


マイ コ 


ン を 音楽 に 応用 し た 製品 の 第 1 号機 
ロー ラン ド MC-8 


ロー ラン ド MC-8 
と つ は 音 の 鳴る 時 間 で ある .) 設定 で きる こと に より ス 
クッ カー ト か ら レ か ガー ょ ト ま で の 感じ を 良く 出す こと が 
で きる . また だ た 独自 の フォ ー マ ッ ト に よる コー ディ ング 
方 法 で , 編集 機能 を 持っ て に いる. その た め 音 を 作り な 
が ら 何 度 も 手直し が で きる わけ だ . 

СӘЗӘРІ, イコ ン の 音楽 べ の ザ プ リ ケー ショ 
ン 第 一 号 と し て は 充分 満足 の いく も の で , 最近 あ ち こ 
ちの 週刊 誌 の 誌面 を に ぎわ し て いる エレ クト ー ン 自動 
病 奏 シス テム あたり と は 雲泥の差 で ある. まあ アマ と 
ブ プロ の 違い と で も いう こと に な ろう か . 

と も か く , こう し た 企画 を 商品 化す る 決断 力 は 大 い 
に 評価 され て 良い と いえ る . た だ し , ここ で ちょ っ と 
に な る 点 を あげ る と , お 値 断 の 120 万 円 は ソフ ト 開 
発 費 を 含め て も 少々 高い 様 な 気 が す る が , 致し 方 な い 
の か も し れ な い . また , コン ピュ ー タ の 判断 機能 や 演 
算 機能 を 有効 に 生か し た プロ グラ ム も 組み た いと 思わ 
れる が ) ご ん な こち ぁ る を 感 う の は 少数 の ゲ テ モ ン マニ ア 
(92) くら いか な …… 

良く も 患 くも マイ コン 専用 機 と いう 面 が 強く 出す ぎ 
て いて , 一 部 の 人 に は 不満 を 残す こと に な ろう が , £ 
うい っ た 人 たち に は 自分 で シス テム を 組ん で も あう し 
か な い だ ろ う . と も あれ , 開発 し 発売 に ふみ きっ た と 


いう 点 だ け で も 大 変 に 画 期 的 な こと で ある と いえ る . 
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РРР #55? 


『 シ ン セ サイ ザ に よる 音楽 演奏 も 良い し , マイ コン 
に よる 自動 演奏 も 面白 い , だ けど も っ と 安価 で 手軽 に 
電子 音楽 を 楽し みた い 』」 と いう 方 は , “リズ ム ボ ックス " 
な どい か が で すか ? 

リズ ム ボ ックス に 合わ せ て ギタ ー を 弾く 、 ちょ っ と 
し た コン サー ト に な り ま す よ . 少し 前 まで は , リズ ム 
ボッ クス も リズ ム パ ター ン 発 生 部 が メカ ニカ ル な も の 
が 多く , 接点 が た くさ ん 付い た スキ ャ ナー (接点 の 
つい た オル ゴー ル の よう な も の ) を モー ター て 回 転 さ 
+, その 接点 出力 を リズ ム パ ター ン 切 り 替 え ス イッ 
チ に よっ て パタ ー ン 選択 し , リズ ム を 発生 さき せる よう 
Ы ЕТУІ. 


し か し 。 返 どろ は 1 チッ プ LS1T の り ズ ムジ ェ ュ ネ ン レ 
ー タ が 出 て 来 て 。 リ ズム ボ ックス も 作り や すく な っ て 
ゅ い ます. | 

Amt S 8890 を 使用 し た , я A K > 2 XE HEL 


М! 旧 タ イプ ・ リ ズム ボッ クス の プ ブロッ ク 図 


リズ ム 選 択 ス イッ チ 
( 注 ) 大 阪 の 伸 光 (株 ) よ り 販 売 さ れ て いる リズ ムジ ェ ネ レー 
タ ・ キ ッ ト (型番 S K-302) を 使用 し まし た . 
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竹下 ж 


まし た . 図 2 は その ブロ ッ ク 図 で す . 

$ 8890 の 出力 は ,。 各種 の リズ ム 楽 器 音 の 発生 駆動 信 
号 を 発生 し ます . この 信号 は リズ ム 選 択 ス イッ チ で 選 
択 さ きれ だ リズム で 。 テン ポ は VR で 調整 され だ た も の で 
+. 音源 回 路 は , S8890 の 出力 信号 に より 各種 の 打 栄 
器 音 を 発生 し ます . 図 3 は リズ ムペ ターン の 一 例 で す . 


O リズ ムジ ェ ネ レー タダ LLS 1, 
S8890 に つい て 


$ 8890 は カウ ンタ ー。 デコ ー ダ ー を 内 蔵 し た ROM 
сў. 図 4 は S8890 の ブロ ッ ク 図 で す . 
《S8890 の 特長 》 
Ө 8 種類 の リズ ム 楽 器 駆動 信号 を 発生 する . 
Ө 64 の リズ ム パ ター ン を 発生 する . 
Ө 10 種 類 の リズ ム を 選択 する ・. 
Ө 7 セグメント LED 表 示 器 で テン ポ の 表示 を する ・ 


この 部 分 は キッ ト に 含ま れ て 
. い な い の で オー ディ オア ンプ 
な ど を 使用 する . 


со на. LO 


M م“‎ 


5 リズ ム と リズ ム 楽 器 の 種類 
SAMBA BASS DRUM 


SWING SNARE DRUM 
PERANAN SHAKE FLOOR TAM 


WALTZ 
JAZZ WALTZ |. 
MARCH WOOD BLOCK 


JAZZ CLAVES 


13 リズ ム パ ター ン の 一 例 


BOSSA NOVA Бои 
"Ра ィ ハ ッ ト BEGINE 
oy ці RHU МВА TAMBORINE 


4 588900 7 п у ZË] 


調整 回 路 ター| | デューダ 


ЈЕ RA 
ДЕ <> | 出 
選択 | | 2 
I I 
LED 
ка | | LED 
А? I 


506 テン ボ 調 整 回 路 


外部 回 路 


な ど 。 多く の 特長 を 持っ て いま す . 図 5 は リズ ム の 
種類 と リズ ム 楽 器 の 種類 で す . 


《 テ ン ポ 調整 ) 


テン ポ 調 整 は , 外部 に 図 6 の よう な 外部 回 路 部 を 付 
け て , VR (20kQ) に より 発振 回 路 の 発振 周波 数 を 
НЕ |. + 7. カウンタ は 、 868 ビット の か ウン アカ で 。 Ж 
の 出力 を 。 1 一 64 デ コー ダ で タイ ミン グ に 対応 し た 信 


号 に 変換 し , リズ ムペ ターン 発生 ROM に 導 か れ ま す . 


G 音源 回 路 

図 7 は 各 楽 器 の 周波 数 を 表 に し た も の で す ・. 音源 回 
路 に は いろ いろ あり ます が , 要する に 発振 する 回 路 で 
あれ ば 良い わけ で す . この キッ ト に 使用 きれ て いる 回 
路 は 二 種 類 あ り ま す . 一 つ は 移 相 発振 回 路 を 利用 し た 
回 路 で , も う 一 つ は ノイ ズ 発 生 器 と フィ ル タ を 利用 し 


た も の で すず すず. ШАРА КУА, フロ デー タム 。 ЖУ 
т, ウッ ドブ ロッ ク 。 クラ ベス と 。 比較 的 に ノイ ズ の 
少な い 音 源 回 路 に , 後者 は スネ アー ドラ ム , シンバル, 
タン バリ ン な ど ,。 ノイ ズ の 多い 音源 回 路 に 使用 きれ て 
ゅ いま す . 

図 8 は 移 相 発振 回 路 を 利用 し た 音源 回 路 で す ・ 

この 発振 回 路 は , SVR EREL, ゲ ダイン を 1 以下 
に し , 通常 は 発振 し な いよ うに し ます . そし て S8890 
か ら の 信号 に より 。 トラ ンジ スタ Q 1 の ベー ス に シ 
ョ ッ ク を 与え , 瞬間 発振 する よう に し た も の で す . V 
R の 抵抗 値 が 大 きく な る と ゲイ ン が 下がり ます . また 
VR に より , エン ベロ ー プ の 調整 も で きま す ・. 発振 周 
波数 は , Cil RI で 設定 し ます -. 

図 10 は ノイ ズ 発 生 回 路 で す . トラ ンジ スタ の ベー ス 
と エミ ッ タ を 図 の よう に 逆 に 接ぎ , ノイ ズ を 発生 させ , 
トラ ンジ スタ アン プ に て 増幅 する 回 路 で , この 出力 に 
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|47 各 楽 器 の 周波 数 [4] 9 
S8890 の 出力 


BASS DRUM 60Hz 
FLOOR TAM 130Hz Ил 

BONGO 190Hz SAURO 87) 
WOOD BLOCK 1 000Hz 
CLAVES | 2 300Hz 
SNARE DRUM 

CYMBAL | 3 ~5 KHz 
TAMBORINE 


8 移 相 発振 回 路 を 利用 し た 音源 回 路 


BIAS 


ну +12V 


— o 2 
MITA РАЗН! 


ІІ хх FAA 7 УЛ— 


| TIVE W Као Cu P 
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入力 
各 音源 
回 路 ょ り 


は 各種 の 周波 数 成分 が 含ま れ て いま す の で , 図 11 の バ 
ド パ マス ・ フ ィ ル タ を 通し , 必要 な 周波 数 成分 を 取り 
し ます . 周波 数 バン ド は と と C で 設定 し ます . この 
ンド フネ え ・ ラ フィ ル ア ダ も エミ ッ タ に パイ デメ え を 加え , 
通常 は 動作 し な いよ うに し て あり, 


ン 
出 


図 13 


に より 動作 お る よう に な っ て いま す . 


る 


キ が あり ます の で , 


ミキ サー アン プ 回 路 


ミキ サー アン プ は 各 音 源 回 路 か ら の 出力 を ミキ シン 
7), 増幅 し ます . この 出力 は パワ ー ア ンプ に 接続 し , 
音 を 出し ます . УК 1 は 各 普 源 回 路 の 出力 に は バラ ツ ッ 
これ で 調整 し ます . 


П 製作 


問題 あり ませ ん が , 


この キッ ト に は , 前 記 (1) 一 (4) ま で の 各 ブ ロッ ク が す 
ТЕП СӘТ. ШЕР, やじ と ボード た だ シル タダ 名 
吊 が し て ある の で , マニ ュ ア ル を 参照 し て 順次 組み 込め 
ば 問題 あり ませ ん . 調整 は , 自分 の 耳 で 音 を 開き な が 
ら 行 な いま す . マニ ュ ア ル 通 り 調 整 し て 行なえ ば 特に 
この 調整 で 音色 の 良し 悪し が 決ま 


S 8890 の 出力 信号 


КУ РРА 


VR1 
+ کے‎ 
| ーーーー つ 〇 出力 (パワ ー ア ンプ へ ) 
VRO 
ú Е 
| | „ЈЕ, в 


oA = 


る の て 。 
写真 1 に , 


S W z>, 


あな た の 腕 の 見 せ 所 で す . 
組 上 が っ た リズム ・ ボ ックス の PC ボー 
ド 部 を 示し ます . あと は , 適当 な ケー ス に 組み 込め ば 
で き あ が り で すず す . 


の コロ 


リズ ム 切 り 替 え 5 МІЗ, 


Фе: 


з = 
カー ラジ オ に 付い て いる 押 ボ タン SW な ど を 
付け れ ば 良い で し ょ う . 


ОО pt Ye KOKO KO С УС У УС УС УС УС fc Ye Yr Yc УС УС Ye ye Wr К МОУ Yr ТОЛЕ У УС У У У У 


Хр Xe 


Xp ХР ХР ХР ХР ХР Хр Хр ХР ХР ХР ХР ХР ХР ХР Ур ХР УР У Ур 


(555) 

MC6871A クロ ッ ク ジ ェ ネ レー 
ター 用 TI C (IMHz) を 1 本 の み , У 
аж т. 

#2154 東京 都 世 田谷 区 太子 堂 3-33-3 
-321 木下 清美 容 (03)414-6902 
(555) 

ТК-80 + TV32 # У 110К-- У 100 
кт. 

416 沼津 市 治 北 町 2-9-22 
川谷 清正 2(0559)21-7806 
(555) 

新 電源 の SW レギ ュ レ ー タ АҮ 

05004(5V, 4A) を \16K. 日 置 の デ 


LO 


K3 バ ザー ル 投 稿 要領 


ジタル テス タ 3201 を \20K. 3 端子 
レギ ュ レ ー タ 5V5A タ イプ を \3K 
(フェ アチャ イル ド )、W〒 を 待つ . 
45550 大 阪 市 住之江 区 中 加賀 屋 1-14 
-6 村田 洋 
(555) 

ブロ セッ 0t・ テ クノ ロン ジン 社 S O L 
20 (8080) を 売り ます (サイ エン ス 
誌 の 表紙 に の っ た も の ). 完成 品 . / 
ТТУ. CET EFI Fi ЯРУ 
4984 7 2 — 724 А. a 
— Е, 
ЖОКВ RAM お よび 2.5K КОМ 
モニ タ ,。 OS 付 . プ ソ フト は 機械 語 
デモ 用 プロ グラ ム , BASIC. Z + 
> s>: СОШЛО, РАХ 
2%). 
価格 は 上 記 の シス テム で \600K . 


© 官 県 ハガキ に 左 の シー ル を 貼り ① 売 る , 求む , 交換 の 
ХО (ОҚ 名 ④ 住 所 , ALTTO. 


YZ YT Y Y€ Y СН И S€ Pese Yr ЗЫНК Ки ККК >Z TÇ C 


ビデ オモ ニタ , 磁気 テー プ 付 . 


ЖҰ ое тля, 

買い た い 人 は 1 / ОЖ ЫЕ ~ < 75 
Зу». 

(25 5 ) 

1I/O 創 刊 号 一 77 年 5 月 号 ま で の 7 
Mè 2,800 (T) で 譲り ます . 
$348 羽生 市 小 須 賀 926 早川 孝史 
(Же) 

アサ ヒダ ー ス トカ ラー アナ ライ ザ 
-, АО, 7 У — 55,2 |. o 


с, 他 の 部 分 は こわ れ て いて も よい . 


%10K Т, 
B235 横浜 市 磯子 区 中 原 4-17-3 РЧ 
HE 坂倉 幸彦 


Хр Хр Хр Хр Хр Хр Хр Хр Хр Хр Хр Хр БА Хр Хр Хр Хр БА БАБА Хр ХР 
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LO 


Letters 


m =< 


安価 な D/A ムコ <> 


バー タ を 


人 使いこなそ うる [2 


ここ 一 年 足ら ず の 間 に シ ング ル ボ 


ー ド ・ マ イコ ン の 普及 は 目 ざ ま し く , 


メー カー の キャ ッ チ ・ フ レー ズ も " 無 
限 の 可能 性 ", “創造 性 の 追求 ", 等 々 , 
私 た ち に バラ 色 の 夢 を 与え て くれ る 
«ЗСУ. と ころ や) РЕ 
する 10 万 円 前 後 の マ イコ ン に は どの 
程度 の 能力 が ある の で し ょ うか . 

れ ら の ボー ド に 塔 載 さ れ て いる CPU, 
8080 や 6800 は も と も と 電卓 や ミニ コ 
ン に 源 を 発し て お り , か な り 大 容量 
の メモ リ と ソフ トウ ェ ア の サポ ー ト 
な し で は パタ ー ン ・ デ ザイ ン や 競馬 
の シミ ュ レ ーション 予想 の よう な 創 
造 的 な 仕事 は 困難 と 思わ れ ま す . マ 
イコ ン の 現実 的 応用 の 主 な も の は 電 
子 楽 器 の プロ グラ ム 演 奏 に 代表 され 
る シー ケン ス ・ コ ント ロー ラ , CRT 
な ど を 利用 し た ディ スプ レイ , デー タ ・ 
ファ イル , ダイ マー 的 応用 そし て 


本 稿 で 取り 上 ば げ る 計測 へ の 応用 で す . 


マル チ プ レク サ 


チャ ン ネ ル 1 
| 


/ 


2 
3 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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図 | 


デー タ ・ ア クイ ジ シ ョ ン ・ 
ンス テム 

マイ コン を 記録 計 と し て 利用 する 
k, 今 ま で 私 た ち が 時 計 と に ら め っ 
こ で デー タ 取 り を し な けれ ば な ら な 
か っ た 仕事 を 正確 に 処理 し て くれ ま 
4. 

余っ た 時 間 で 無限 の 可能 性 を 追求 
する か 。 コー セー を 飲み に 行く か は 
意見 の 別れ る と ころ で し ょ う . 
Штатта мам” 
матову ет. =3 7 
ナ ロ グ 入力 の チャ ン ネ ル 数 , 724 
Уа и к イツ デー バル か だ に よら 
て 点線 か ら 左 の 部 分 の 仕様 が 決り ま 
す が , この 部 分 は 次 回 の テー マ に さき 
жт АРЫ Ф миса 
点線 か ら 右 側 の 部 分 , つま り A/D コ 
ン バ パー タ お よび マイ コン と の イン タ 
eTa APRO ыста: 


фут 


デー タ ・ ア クイ ジ シ ョ ン ・ シ ステ ム 


АГ 
変換 スタ ー ト ・ パ ルス L ər š 


今回 製作 し た A/D コ ン バ ー タ の コン 
パ バージョン ・ タ イム は 5 gs 程度 で ӯ 
pb, アナ ログ 入力 が 数 gs 以内 で 急 
変 し な い 事 を 条件 に し た 1 チャ ン ネ 
ee 
FATH. 


GARR 

A/D コ ン バ ー タ 

2 に 遂 時 比較 型 A/D コ ン バ ー タ 
の プ ブロッ ク 図 を , 図 3 に タイ ミン グ ・ 
か ャ ーー ト を 所 し る あす 。 D75823: 4 
タ の 動作 に つい て . は 先月 号 で 御 紹 2 
し た と お りな の で 省略 きせ て いな た が だ 
EE RE 図 を みな が ら , A/D 
コン バー ジョ ン の 行なわ れる 過程 を 
追っ て み ま し ょ う 。 

まず スタ ー ト パル ス の “LOW "期間 
中 最初 の クロ ッ ク の 立上り ① に よっ 
て cc 及び レジ スタ Qo 一 Qe が “High (©, 
От LÖW に セッ ト さ れ ま す . Š 


デー タ ・ ス トロ ー プ 
ر‎ 1,9 
し ょ ー( ず き 
マイ レル 
HAPPY 


れ が A/D コ コンバージョン ・ ル ー プ の 
り リセ ッ ト さ れ た 状態 で す . この と き 
D/A 3 “6 # の 抽 力 は フル スケ 
ー ル 十 10V と し て , 10(У ) х 127/256 
4.96[VJ」 に な っ て いま す . そこ で 
TE ua FG TEE ADE DTA 
コン バー タ の 出力 を 比較 し , アナ ロ 
グ 入 力 が 大 きい と き は コン バレー タ 
の 出力 を “High” іс, 逆 の と き は 
LOW に セッ ト し ます . &х, Ко 
クロ ッ ク の 上 0 に よっ て レジ スタ ダ 
の “D に 入力 きれ た コン パレ ー タ の 
出力 が 取り 込ま れ て QQz の 出力 と し て 
固定 され ます . 同時 に Qe が “LOW" 
に な り , Qo 一 Qs は “High" の まま で 次 
の クロ ッ ク の 立上り ③ を 待ち ます . 
⑧③ の タイ ミン グ で も 同様 な 方 法 で Qe 
の 出力 が 固定 され , 次 の 下位 ビッ ト 
(ここ で は Qs) が "LOW "に な り ま す . 
まっ だ く 同 様 な 操作 が タイ ミン グ ⑨ に 
よっ て Qo の 出力 が 固定 され る まで 続け 
られ ます が , ⑨ で は その 他 に 変換 終 
了 フ ラグ cc を “LOW" に 落し ます . 
も う ご 理 解 さ れん た こと で し ょ う が , 
この 訪 / 有 コシ パー 人 は りり /A ЛУ 
ー タ の 出力 と アナ ログ 入力 と を 比較 


し が が が ら パ オナ リー デザ ナル ・ ラ 


CP(CLOCK) 
D 
INPUTS S (START) 
D (DATA) 
Q7 
Qs 
OUTPUTS 


ー ド の MS В (e ЕЕ > К) b И 
に 決定 し て ゆく 方 法 で , 比較 的 高速 の 
A/D コ ン バ ー タ と し て 広く 採用 きれ 
て いる 方 式 で す . 余談 で す が , AMD 
社 の 遂 次 比較 レジ スタ は 多く の A/D 
モジ ュー ル ・ メ ー カ ー で 標準 的 に 使 
用 され て いま す . 


2 実験 回 路 


1 の ブロ ッ ク 図 の 点線 か ら 右 の 


LO 


部 分 を 実現 し た の が 図 4 に 示し た 実 
験 回 路 で す . D/A 部 分 は 先月 号 で 御 
紹介 し た 回 路 を その まま 流用 し て い 
ます が 。 出力 to が コン パレ ー タ LM 
311 の 入力 部 で ダイ オー ド ・ ク ラン プ 
され て いま す の で フル スケ ー ル 調整 
は Io を モニ タ し な が ら 行 いま す . > 
まり , Am2502 を ITC ソ ケッ ト か ら 披 
く と AmDAC-08 の 入力 は すべ て "High" 
に な り ま すか ら , Vin を GND(0V) 


図 2 遂 次 比較 型 人 AD コンバー タ 


Д" ЎА 


・ ノ ルス 


スタ ー ト 


アナ ログ 入力 | 


変換 終了 フラ グ 


遂 次 比較 用 CC 


レジ スタ Da 


[13 Am2502 の タイ ミン グ ・ チ ャ ー ト し と 真理 値 表 


(2) (3) (4) (5) (6) 


D/A ヨン パー み タ 


ルン ン ノ Dot care/ 
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10 


に 落し た 状態 で TC2 を 回 し て , T 
出力 端子 の 電圧 を 0V に 追い 込め ば 
良い わけ で す . フル スケ ー ル 調整 が 
済み まし た ら 次 は コン パレ ー タ の オ 
フ セ モッ ト を 調整 し ます . 本 機 の 入力 
電圧 範囲 は 0 一 士 10V で す が , この 
入力 電圧 が Re, В を 通し て D/A コ ン 
バー タ の 出力 に 接続 きれ て いま す . 
D/A コ ン バ ー タ の 出力 は 与え られ た 
デジ タル ・ コ ー ド に 相当 する 一 定 電 
流 を 流し 込む 形 を と っ て いる の で , 
アナ ログ の 入力 電圧 Vin と 一 定 の 流れ 
込む 電流 に よる Re の 電圧 降下 と の 差 
が コン バレー タ に 印加 され る こと に 
D kp. EZL Bi нь ДЭ, 
ん 私 に は ク ラッ プ ェ > グイ オー ド か つ 
いて いま すか ら 1 出 力 端 子 (Pin4 ) 
の 電圧 は 0.7V 以上 に は な り ま せん . 

この 回 路 で , コン マレー タ の 出力 が 
LOW か ら “High" に 反転 する 条件 
は Pin2 の 入力 電圧 が Pin 3 の 入力 fê 
圧 よ り 大 きく な る こと で すか ら ,Pin 
3 ic1⁄⁄2 L S BO 1 7 £y Б EE 
加え て お け ば , アナ ログ 電圧 は 4 捨 
БАВИЊЕ ) ПРСА И 2 
変換 され ます . 具体 的 に いう と , 7 
ルス サー ルル 10 ザ の と き あう 1 9 は 10 
У - 256 =39тУ сў БГ S B £ 
し て 約 20mV の オフ セッ ト を 加え る こ 
を чк а 

この 様子 を 図 5 に 示し ます . この 
調整 は Am2502 を TIC ソ ケッ ト か ら 抜 
いな た 状態 で , AmDAC 一 08 の 入力 Bi 
ーBs を すべ て 0V に 落し て お き , Ут 
ть. そこ で 
TC1 を 回 し て 。 コン ペレ ビレ ビータ LM 
311 の 出力 (Pin7) が LOW "から 
“High” に 反転 する 位置 に セッ ト し ま 
す . 以 上 で 調整 は すべ て 終り で す . ア 
ナ ロ グ 入力 電圧 範囲 を 変更 し た い 方 
は Pe ニア 7 を 適当 に 選ん で 下さ い . => 
考 ま で に 例示 する と , 2.5k の と き 0 
пије Бао вт EEL; „Г, 2 
ログ 入力 電圧 が 土 15V を 超え な いよ 
うに し て 下さ い . その 他 の 注意 と し 
THEA aE РЫ СН 
グラ スー ドド と デジ タル s ィ グラ ンド を 分 
離し て 配線 し , 最後 に 基板 の 引出 し 
口 で 結線 し た の ち 一 点 ア ー ス する と 
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Am2502 真 理 値 表 


tn 


=? 
(の 


0 Ж її. X X X 
1 В ЕЕ x 則 
2 De Н Е O7 ыл 
3 Ds Н І De 07 Об 
4 У РОЇ Ds 07 Ds 
5 В ME 04 07 Ds 
6 де н E Оз D De 
7 НЕЕ 02 07 Об 
8 Do НІ 

9 Х-Н ЈЕ 

10 д. ЖЕ 


H=HIGH Voltage Level 
L=LOW Voltage Level 
X=Dont Care 
NC=No Change 


図 5 


HAF 
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000000171 
00000010 
00000001 | 


00000000 
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39 78 


Вл. кэ 

本 機 で は A/D 変 換 さ れ た 結果 を 
モニ タダ する だ め L し LED681 個 を ドラ ティ 
таз. ав 
АтрАС— 080 2 F !) ZZ ° Z# 44 
А150п5Х І МЗ1>ОУХЖУХ 7 
4 2. 40015 2 ЩІ 2. 72 550п5 に 余裕 を み 


© |X XH] X H N NC NC NC NC NC NC N 


11.582 + フ セ ッ ト 


05: с Зо Зо 0 О СС 


Жас АУРА кх X 
НӘН КН НӘН Н 
НВ НОВ 
ЫН НӘН НІН 
в № Н.Н Н 
в ма. НН 
Ds м з і н н н 
Ds D4 Ds 02 L. лн; Н 
L H 

я 

に 


入力 電圧 VS デジ タル 出力 


て 約 600ns に 設定 し まし だ た . し た が っ て 
図 3 の タイ ミン グ ① か ら ⑨ ま で の 8 
クロ ッ ク ・ ピ リオ ド が 変換 時 間 と な 
О, Ж4.8и5 [27 9 + 4. 
7 を 高速 の も ちの に 置き 換え れ ば , З 

ら に 高速 の クロ ッ ク が 使え る こと は 
も ちろ ん で す . 


на の ーー 


LO 


実験 回 路 


図 4 
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LO 


(マイ コン ・ イ ンタ ター フェイス 


き て , 変換 が 終了 する と cc の “High" 
- “ОМ” の タイ ミン グ で Am8212 
の INT ラ イン が “LOW" に 落 き 
れ ま す . この ライ ン を マイ コン の 割 
込 入力 に 接続 し , 割 込 処理 ルー チン 
内 で この TI /O ポ ー ト (Am8212) を 
アク セス する よう に する と 良い で し 
ャ う 。 選 の と き の デ イミ ング を 較 5 
に 示し ます . 割込み を 使い た く な い 
方 は マイ コン 側 に 出力 ポー ト を 設け , 
変換 スタ ー ト ・ タ イミ ング を プ ブログ 
ラム 上 で 指定 し ,。 クロ ッ ク か ら 有 変換 
終了 時 刻 を 計算 し て アク セス する ソ 
ТЕЗЕ, е х Эа 
РАЗУ КН У СОМ 
タイ マ で 操り 返し 与え を な が ら CPU 
ПИТ NRNU を フラ グ と し て デ ク タク セ ス ・ 
タイ ミン グ を 決定 する 方 法 な ど が 考 
пет. 

Fík, 出力 ポー ト Am8212 と CPU 
の イン ター フェ イス 方 法 を 図 7 に 示 
し ます . 必要 な ゲー ト は クロ ッ ク グモ だ 
使っ た SN7400, 及び LED の ドラ 
イブ に 使っ た SN7405 の 余り で 間 に 
合い ます . жы, CPU 側 の cs 信号 
は ドル スィ メン か ら デ コー ド き を 
れ だ た も の を 想定 し て いま す ・ 


(1 C 価 格 〕 「 Am2502PC ¥ 4,500* у 
AmDAC-08EQ ¥ 4,300 ж 
LM311H \ 700 


Am8212PC \ 1,200 
яра УДАРУ Е 
* 一 般 の 店 に は あり ませ ん . 


MICRO COMPUTER 
+ 5-Е PUC =9... 
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46 出力 ポー ト の アク セス 
① ② ③ DO @ @ @ © 
Z = s 7 
| 変換 終了 


{ 
CC(STB) зак ЕВЕ 


уд リセ ッ ト 
INT 
FPERRA 
x タイ ミン グ 


A 
05= 1 
(Am8212 の 出力 側 ) ыз з. | 
o-o — 7 
[4] 7 
(А) 8080A と の イン ター フェ イス 
(CP U) с (Hat FH) 


7405 1% 


ke. š Ds 


IN o——— پ0‎ 
(また は MEMR) 


(В) 6800 と の イン ター フェ イス 


(CPU 側 ) (出力 ポー ト 側 ) 
Voc 
7405 10K 
GS Ds2 
7400 7405 10k 

VMA 

ф2 
R/W за 

7400 


Ки фе РУ 


М б Ф ı2 ВВ 55 


PARTE 
75:25 @ 


раға» і Сб … аф | 

1 5.939. ShIFB АЕ 795,5, 
2 f ¿y Фауст» ЕТ, 
て は シモ > は 一 人 ЗК SBE, — ジュ チイ ス は .… 
Вон К> 312 08 2 822 ñ > E... と で 


プリ ント パタ ー ン ( 表 ) 


НЕ E mm 
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LO 


T キャ フク タチ ィ ス ブレイ 


最近 。 キャ ラク タデ ィ ス プレ イ 装 置 が か な り 出 まわ 
отац, アマ チュ ア で も 手軽 に マイ コン の 1/O と し 
て 使用 で きる よう に な っ て きま し た . 種類 は いろ いろ 
Фу, プラ ウン 管 つ き の も の か ら 単 な る ユニ ッ ト も の 

テレ タイ プ 仕 様 の も の か ら RAM 方 式 の も の まで , そ 
の 方 式 も さま ざま な も の が あり ます . 

ここ で 紹介 する テレ ビ キ ャ ラク タデ ィ ス プレ イ TV 
D-02 は ,RAM と まっ つっ たく 同 一 に 扱え る 方 式 を と つて 
Би, 画面 の 文字 位置 は 外部 より アド レス を 指定 し , 
高速 な READ, WRITE が 可能 で す . この 方 式 の 特徴 は 
イン ター フェ イス が 非常 に 簡単 で ある 事 と , 各種 機能 
が すべ て ソン フト ウェ ア で コン トロ ー ル で きる 点 に あり 


写真 | TVD-02 
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ТОФ 


鎌田 5 
片桐 BB 


ます . た と えば プリ ン キ ング , カ ー ソ ル , スク ロー リン 
グ , 画面 クリ ア な ど は も ちろ ん , 画 面 表示 文字 の 読出 し 
も で きる た め , 編集 機能 も 簡単 に で きま す . また CP 
U で 使用 の メモ リ を 画面 表示 用 に ふり わけ る 事 に より , 
ペー ジ を 何 ペ ー ジ に も 増やす 事 が 可能 と な り ま す . 


$ TVD-02 の 規格 


Ө 表示 文字 数 : 32 桁 X16 行 

Ө アク セス タイ ム : 450ns 

Ө 表示 文字 の 種類 : 英 数 字 , 特殊 記号 , カタ カナ 全 
128 種 (オプ ショ ン で 英 小 文字 ギリ シャ 文字 な ど 
も FJ) 

ко БУЛЕ: ТХЕ» ЋЕ 

記憶 容量 : 512 バ イト 

Ж 源 : 十 5V 単 一 電源 0.6A 

VHF 出 力 : VHF2CH (1 一 3CH ま で 可変 ) 
NO i rT 

基板 サイ ズ : 170% Х 120" 

コネ クタ : 22PW (44Р) 

° KEL 1150—044— X X X 


¢TVD-02 概説 


図 1 に ブロ ッ ク 図 を 示し ます . 主 発振 は 7MH z で 
水平 , 垂直 同期 信号 を つく り ま す . TV に よっ て は 多 
少 左 よ り の 画面 に な る 場合 が あり ます . この と き は H 
-HOLD (ТУ) を 調整 し て くだ さい . 

キャ ラク タタ ジェネレータ は 十 5 V の 他 に 十 12 V, 

5 V を 必要 と し ます か ら , 発振 出力 より 十 12 と 一 5 を 
つく っ て いま すず. 

RAM は 2101 タ イプ を 4 個 使用 し て お り , 一 画面 分 
512 バ イト を 記憶 し ます . な お 実際 に 使用 する の は 8 ビ 
ッ ト 中 7 ビッ ト で す が , 単なる RAM と し て 使用 する 
場合 も 考慮 し し 8 ビッ トリ ー ド , ライ ト で きる よう に 
し て あり ます . TVD-02 を アク セス し て いる 間 , ТУ 
画面 は 指定 キャ ラク タ を 表示 で きま せん が , アク セス 
の 時 間 は xs の オー ダ で あり , 通常 の 使用 で は まっ た だ たく 


| TVD-02 ブロ ッ ク ダ イヤ グラ ム 


合 VHF 
ジュ 
成 レー タ 


同期 信号 発生 


7MHz 


RAM 
912 バ イト 


に な り ま せん . 同期 信号 と 合成 され た 映像 

信号 は VHE モ ジュ レー タ に より TV の アン テ ナ 端 子 
に 供給 きれ ます . 一 応 2 CH に 調整 し て いま す が な 1 一 
Снегот. 


Ф TK-80 と の 具体 的 接続 方 法 


図 5 に KB-02L と 組み 合せ , TK-80 で TV タイ プ 
ライ タ を 構成 し た 場合 の 回 路 図 を 示し ます . キー ボー 
ド は ポー ト B と ポー ト C を 使用 し ます . TVD-02 の 上 
位 ア デア ドレ ス は 74L S30 で デコ ー ド し , КЕО0- FFFF 
の アド レス を アデ クス で きる よう 3 に し ます 。 この 場合 
TK-80 を 若干 改造 し な く て は な り ま せん . 

図 で No. 9 の イン バー タ は 華氏 -80 内 の 74L S04 で ,6 
個 の イン バー タ の うち 1 個 分 余っ て いる の で それ を 使 
НІ, デコ ー ダ 2155 の 14 ピ ン に 接続 し ます . No.5 の ん 
PB215 は DMA の と き TK-&50 の RAM を 選択 する た 
め の も の で す . その 他 使 用 上 の 注意 と し て は , TV の 
アン テ ナ 端 子 に 接続 する と き , トラ ンス レス TV の 場 
合 を 考慮 し て , 50PF 程 度 の コン デン サ を 各々 直列 に 
大 れ ま す , 


を TVD-02 の ソン フトウェア 


ТУ D-02, KB-02 工 と 組み 合わ せ て 。 2959: Э 
な ターミ ナル ・ シ ステ ム を 構成 し た 場合 の ソフ トウ ェ 
ア を 紹介 し ます . 

(1) キー 入力 サブ ルーチン 

(2) TV 出力 サブ ルーチン 

(3) カー ソル ・ メ ン テ ナ ンス サブ ルー チン 
(4) クリ アサ ブル ー チ ン 

(5) スク ロー ル サ プ ルー チン 


++ ч а 


ЕР С СА О О 
ос 
>. Сә со ТЫУ О М 


М 
гә 


TVD-02 コネ クタ 接続 図 


LO 


OD 

WR 
ANT(COLD) 

Vcc 

G N 0443 
DBo 一 DB7 : デー タバ ス ( 入 、 出 力 ) 
ABo 一 ABa : アド レス バス (入力 ) 
У Poy TELIF AD) 
WR ライ トス トロ ー プ (入力 ) 
OD アウ ト プ ッ トディ ゼー ブル (入力 ) 
Vcc +5V ОЉА 
GND ・ GND 

図 3 電気 的 特性 
READ サ イク ル 


OD 


WRITE サイ ク 


アド レス 


CS 


ルレ 


7ns mn 
tDS 


20ns min 
tAw 


450ns min 


twc 


180ns min 


twc 


180nsmin 


160ns min 
twp 
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ТО 


6 キャ ラク タ ・ コ ー ド フォ ー マ ッ ト 


k а 


ee Ин >7bit А5СІз- КА. ЯЗ 
|; денно йы: E >7btt 62 - Кар КЕ, , 
| “FF” = Q また は 81 


" モ "="DI また は “91" 


Ө キー 入力 サブ ルー チン 

у = 

出力 デジ データ: レジ スタ AA に, キャ ラク タ 

コー ド (7bit ASCIT 十 カナ bit) 

CALL IN33 (С 03903) 

レジ スタ ВС, DE, HL は 保存 きれ ます . 
この サブ プ ル ー チ ン は 。 コー ル さ れる と まず 。 カー ソ 
ルポ イン タ で 示す 画面 位置 に . カー ソル “一 を 表示 
Li Авт. 

キー ボー ド の キー が 押 き れる と , カー ソル を 元 の キ 
ーー プ タ タ に 戻し た 代 。 レ ジス タダ A に キャ ラク ダコ ヨー ド 
(様式 は 別記 ) を セッ ト し , ユー ザ に リタ ー ン し ます . 
"СТВІ" KEY + "С" KEY を 押し た 場合 は , ІШ 
Шторы, ユー ザ へ は リタ ー ン し ませ ん . 
Ө TV 出力 サブ ルー チン 

А-Я СЫРАҒАНС 、 キャ ラク タコ ヨード 

(7bit ASCII + Z7 F bit) 

ШОЛУ; な し 

CALL OUT33 (CD0003) 

レジ スタ ВС, DE, HL は 保存 され ます . 
この サル ー チ ン は 。 ヨー ル を れる と 、 КРАВА 
の 内 容 を 。 キャ ラク タコ ー ド と みな し , 対応 する 文字 


写真 5 CRT デ バッ ガー 


BC; 


ve 


95888303 4% 
RESg 7 
288808: Š 


A2 AE 
AF ЯЗ 
ЯЕ E8 
ЯЗ AE 
A1 AB 
BB A1 
AD 95 
A3 A2 


や さま 


Фе 9% 
おま も お 
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を TV 画面 に 表示 し ます . 
文字 が 表示 きれ る 画面 位置 は カー ソル ポイ ンタ の 
内 容 に より 決定 され ます . 文字 表示 後 , カー ソル ポイ 
ンダ は イシ タリ メン トト きれ ます .- 
次 の コー ド に 対し て は , 特殊 な 処理 を 行い ます ・ 
И ДЕК ER コー ЭЛ” 
カー ソル を 左端 に 移す 
б) ар а СЕ СМЕ) m= ОА 
カー ソル を 1 行 下 に 移す 
О カー ソル ・ メ ン テ ナ ンス ・ サ プ ブルー チン 
入力 デー タ : レジ スタ A に カー ソル 移動 量 出 カ デー 
ケー: キャ リー フラ ラグ 1 フー マル ー0 УТ», 
画面 サイ ズ を 越え た 場合 CALL CSMOD (CD8B03) 
レジ スタ ВС, DE, НІ は 保存 きれ ます . 
この サブ ルー チン は 。 レジ スタ A の 内 容 を , 2 つの 補 
数 型式 の 符号 十 7bit の バイ ナリ ー デ ー タ と 解釈 し , カ 
ー ソ ルポ イン タ の 値 を , レジ スタ A の 値 で 増減 し ます - 
(1 ) 


IATA CALLE CALL 後 
の ポイ ンタ の ポイ ンタ 


Е0 (一 32(10)) 01А 7 0187 
(カー ソル が 1 Е) 2 +) 
カー ソル ポイ ンタ の 有効 値 は , 0000 一 01F FTF. 
0000 が 。 画面 左 上 隅 に 対応 し , 01FF が 画面 右 下 隅 に 
対応 し ます . 

この サブ ルー チン は , ユー ザ が , カー ソル を 任意 の 
画面 位置 に 移動 きせ る 時 , 使用 し ます . 

ы, カー ソル ポイ ンタ 変更 の 結果 が , 0200 一 021 
F に な っ た 時 は 。 自動 的 に 更に “EO” 25, 加 そ られ, 
01E0 一 01FF に 修正 され ま す . 

この 時 。 キ ャ リー フラ グ が リセ ッ ト き され て , リタ ー 
ッ し ます 、 

O クリ アサ プ ブルー チン 
ү Чы мів ЖЫҒАР 


写真 6 万 年 カレ ンダ ー 西 暦 2000 年 の 9 月 


e CALENDAR” 
SEPTEMBER 


SUN MON TUE WED THU FRI SAT 

ро 
522042 5 $ 9 0-9 
10 11 12 13 14 15 16 
17 18 19 20 21 22 23 
24 25 26 2? 28 29 38 


AD-2000 


па ди ж. 

CALL CLR33 (CDB803) 
か ペデ BG, DE, И], 
© 。 スクロール サブ ルー チン 
АЛ: な し 
出刃 デー 決 (な し 

CALL SCROL (CDD903) レジ スタ は すべ て 破壊 
され ます . 

この サブ ルー チン は , 画面 の すべ て を 一 行 ず つ 上 方 


は 保存 きれ ま す . 


に 


G 


1/0 


くり 上 げ , 最 下 行 に ブラ ンク を 挿入 し ます . 
注 )『O0UT33」 に お いて , キャ ラク タ を 表示 し た 位 
ж, 最終 位置 (画面 右 下 隅 ) の 場合 .「OU エ 33」 の 


内 部 で , 自動 的 に 「SCROL」 が , CALL さ れ ま す . 


о сродни ДЕДЕ 4 А. 


Е 


ГІ М33), ГООТ33, で 使用 する キャ ラク タ ・ コ ー 
は , 図 6 に 示す 形式 で す . 


PROM-04 ター ミナ ル サ ー ビ スプ ログ ラム 


ADDRESS LABEL OPERATION OPERAND DEC OCTAL 
ч PROM 04 
TERMI NAL SER VICE 
0300 OUT33 PUSH B C5 
1 PUSH D D5 
2 PUSH H E5 
3 СР! 0р FEOD 
5 JNZ би10 C2120 
8 LXI H PNTR 21А08 3 
B MOV А, М 7Е 
С АМІ ЕО E6E0 
E MOV M A 77 
F JMP LOAD C3B40 3 
0312 0010 СР! 0A ҒЕОА 
4 JNZ 0020 62160 3 
7 МУ! А, 20 ЗЕ? 0 
9 ЈМР 0050 C3200 3 
озіс ONO СА РМТ5ЕТ CDD10 3 
Е МУ! В ЗЕ 063F 
0321 ANA A А7 
2 JP бозо F2290 3 
5 ANA B A0 
6 бв! 40 Е640 
8 MOV ВА 06 
9 0030 АМА B A0 
A MOV M A 77 
B MV | A 01 3E01 
D OU50 CALL CSMOD CD8BO 3 
0330 JC бубо DA360 3 
3 CALL SCROL CDD90 3 
6 0060 ЈМР LOAD C3B40 3 
0339 IN33 PUSH B С5 
А PUSH D D5 
B PUSH E5 
С ІМ1І0 САШ РМТ5ЕТ CDD10 3 
MOV А, М 7Е 
0340 МУ! М 20 3620 
2 PUSH PSW F5 
3 MV | B 01 0601 
5 MOV D В 50 
6 IN11 CALL SCAN CD790 3 
9 47 INI I CA460 3 
С “12 См SCAN CD790 3 
F JNZ IN12 C24CO 3 
0352 POP PSW F 1 
3 MOV M A 77 
4 IN 01 DB01 
5 СРІ 03 ЕЕОЗ 
8 JNZ IN13 C2610 
035B CAL L CLR33 CDB80 3 
E JMP INIO 3360 3 
0361 IN13 MOV В, А 47 
2 ХВІ 80 EE80 
4 СР! ЕО FEEO 
6 JC IN14 DA6CO 3 
9 АМ! 5Е E65F 
B MOV ВА 47 
C їмїї MOV А, В 78 
р АМ! 7Е E67F 
F MOV В, А 47 
0370 MOV A E 7B 
1 RRC OF 
2 RRC ОЕ 
3 АМ! 80 E680 
5 ORA B во 
6 JMP LOAD С3840 3 


СОММЕМТ 
РЕОСВАМ 


МУЗА 


МРОТ PORT В 
;CHECK CLEAR” 


0379 
A 


° 
о 
со 
от 


038 


039 


тп Офомючот мнтобиьсрвот отне 


о о 
оо со 
> > 
о + оо һә О 


03B 


ось ом O Tm О +J 


° 
со 
m 
~ 


ОЗЕ 


лоното O0 моол ао 


ADDRESS LABEL | ОРЕБАТОМ ОРЕКАМО DES ОСТА. COMMENT 


SCAN DCX B 0B 

MOV А, В 78 

ОКА © BI 

JNZ SC30 C2860 3 

MOV А, М 7Е 

ADD D 82 

XRA D AA 

SUB D 92 

MOV M A 77 

МУ | В 20 0620 
$630 IN 02 0802 

MOV Е, А БЕ 

АМА D A2 

RET C9 
CSMOD PUSH B C5 

PUSH D D5 

PUSH H E5 

LX! H PNTR 21A08 3 

ANA A A7 

JM CS20 FA9FO 3 

ADD M 86 

MOV M A 77 

INX H 23 

MOV А, М 7Е 

ACI 00 СЕ00 

МОМ МА 77 

ЈМР С530 СЗА70 3 
CS20 ADD M 86 

МОМ МА 77 

INX H 23 

CMC 3F 

MOV A.M 7E 

SBI 00 DE00 

МОМ МА 77 
CS30 СР! 02 FE02 

М2 LOAD C2B40 3 

МУ | M 01 3601 

DCX H 2B 

MOV А, М 7Е 

Өкі Е0 Ғ6ЕО 

MOV M A 7 7 

ANA A A7 
LOAD РОР H E1 

POP D D1 

POP B C1 

RET C9 
CLR33 PUSH B C5 

PUSH D D5 

PUSH H Е5 

LXI D 0200 11000 2 

(ХІ Н УРАМ 2100F Е 
CL10 MVI М 20 3620 

INX H 23 

DCX D 1B 

MOV A E 7В 

ORA D B2 

JNZ CL10 62С010.:3 

XCHG EB 

SHLD PNTR 22A08 3 

JMP LOAD C3B40 3 
PNTSE ТІНІ D РМТЕ 2AA08 3 

LXI D, VRAM 1100F E 

DAD D 19 

RET C9 
SCROL LXI D 01Е 0 11E00 1 

ХІ Ң УВА М 2100Ғ Е 

(ХІ В УВА М+2 0 012 ОРЕ 
(110 LDAX B 0А 

МОМ МА 77 

INX B 03 

INX H 23 

DCX D 1B 

МОМ А, Е 7В 

ОВА D B2 

JNZ (110 С2Е20 3 

МУ | В, 20 0620 
(112 МУІ М 20 3620 

INX H 23 

DCR B 05 

JNZ LI12 С2ЕЕ0 3 

RET C9 
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START 8000 
2 
RSTRT 8004 
1 
А 
ІМІТ 8000 
Е 
10 
1 
LOOP 1 8012 
9 
6 
8 
A 
D 
Ë 
F 
20 
1 
NEXTI 8024 


(дрва S ИГО О оо SE К 2 үл 


У ADJ 8040 
F 

8051 

LOOP2 8052 
4 


GS пто о >= 


~ + C 


LOOP3 806 


Зо» ç 


со сл > ОЈ — 


NEXT 2 807 


лљозтоф 


МЕХТ 3 8088 
9 

В 

Е 

91 

МОМТН 8094 
5 

Я 

LOOP 4 809 А 
В 

D 

A 0 


2 
NEXT 4 80А 5 


Кө] 
о оо < осо 
С км ОООО 


СУ СУ <a бз бо Cy = 4% Cy Cy Чч Сю Сут ч © л OR ОПЛПООСЛЉ-ЉООЉООт 
оо» + O O ¿O +I O осоо = N) m O о» O о > ке N гп @ + O со O O O Ске O @ 


о со 
œ O 


ото AIO пчомњо пчол оло пто оо лљо моо тп мослмљоъомолмљомоо тмоотоФоо SO 
О ОРО ть O — N) Im O Q) O оз мо то чоо тл: ою O > m ооуу Ою > тч O O O > m > m G O T sS O I м 


On. © © 
— нә WwW 


03 


80 


80 


со œ со 
н» н مم‎ 


со со 
= مم‎ 


со со 
= © 


81 


80 


CALENDAR(FOR TVD-02&KB-02L) 


МЕХТ 5 808 4 


сл 


80B 8 


бо 


то» ос дь G> о [TU Речью > 


МАО. 8 


LOOP 580С 


о 


NEXT680DF 
ЕО 


FINAL 80E 


Фо O; Qn n> O 1 О > ooN awe 


NEXT 7 80F D 
Е 

Е 

8102 

LOOP 6 8104 
6 

9 

А 

D 

Ë 

DATE | 8111 
LOOP 7 8113 


NEXT 8812B 
C 
D 
Ë 
F 
31 
NEXT 9 8134 


NEXTA 814 


тож ыу ыра Ps PD: О щу чі en 


* こ の プロ グラ ム は PROM04 サ ブ プルー チン パッ ケー ジ を 使用 し て いる 
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42 


の ミーー こ と ワウ 〇 の ミミ 
> = < = Z: Z= СУ = =< = 
ーー で や で つい コビー 一 


- 
232 
о 
> 
= 
> 
N 
Oo の ココ OO の の の ココ ビジ の の の の の == мо OO гп 


0 оо по о п > > О п С) О П ТП 


LOOP4 С2 


7 В 


Е 
F 
Е 
С 
5 
2 


вбоадсеотловгваостм~чооооосоосовот~<чоквоон-о нос око OD = = OM чы СУ т И НМ CD F МО S СУ М ON ч» 
мо» оњ юш +J QG O о G GO O > ос ттт T ош О m > G > О m © m o шо ьо сл OQ m @ > 00 > гп һә [T (O кә rT по о СУ оз N ON O O O ~ 


01 


7.9 


9А 80 


81 


со оо œ со 
= eee 


80 


80 


80 


@ 1 


81 


80 


80 


80 


03 


03 


30 1047 43 54 4F 42 45 52 
ДЕ АҒ 56 45 40 42 45 


1 
2 
З 
6 
ERROR 8159 
С 
F 
VADJ 8162 
4 
5 
8 
9 
А 
D 
NEXTB 816 E 
F 
70 
3 
4 
5 
6 
8 
WADJ 8179 
B 
С 
817Е 
F 
PRINT 8182 
3 
5 
6 
9 
А 
CHNG 8180 
Е 
90 
1 
4 
5 
7 
LSHFT 8198 
9 
А 
B 
C 
DATA1 81А0 
DATA2 81В0 
DATA 3 8188 
DATA6 81С0 
DATA7 81E3 
DATA8 81Ғ0 
DATA9 81F4 
DATA5 82001 
8208 2 
8212 3 
8218 4 
821Е 5 
22 6 
27 7 
2C 8 
33 9 
8245 
8250 
DATA4 8260 
ЕМО 8270 
8280 


MOV DA 57 
СМР Е ВВ 
JNZ LOOP7 C2 13 
JMP END са 76 
LXI HDATA9 21 F4 
CALL РЕМ CD 82 
JMP END ©з “70 
МУ | А04Н ЗЕ 04 
СМР С В 9 
ЈМ2 МЕХТВ С2 6E 
МОМ AB 7 8 
INR A 3 C 
CA L МА бр 29 
MOV BA 47 
MOV AB 78 
INR A 36 
CALL МАО CD 79 
МОМ BA 47 
DHR С 00 
RNZ со 
МУ | CO4H ОЕ 04 
БЕТ C 9 
СРІ 07H ЕЕ 07 
RM Е 8 
SUI 07н 06 07 
DAA 27 
JMP WAD СЗ 79 
МОМ AM ТЕ 
СР | 00H FE 00 
RZ C8 
CAL Олі Ср 00 
INX H 23 
JMP PRINT C3 82 
СР! 0 OH FE 00 
RZ са 
PUSH PSW F 5 
CALL  OVT33 CD 00 
РОР PSW F 1 
АМ! ОЕН Еб ОЕ 
ВЕТ C 9 
RLC 0 7 
RLC 0 7 
RLC 0 7 
RLC 0 7 
RET 0 9 


0D2A43414C45 4E 44 


81 


81 


81 


03 
81 


9:3 


РА шде сы ої 7 


OUT33 
ENTRY = ОАТА ACC…… ASCII コ ー ド (bit7 ニ カナ フラ グ ) 
EXIT・DATA な 


OUT33 83A 1 " 


УУ 
— 7 


キャ リッ ジ ・ リ ター ンチ ェ ッ ク 
s > 


М ライ ン フ ィ ー ド チェ ッ ク 


83A0 の 内 容 
bitO~4 を リセ ッ ト 4 
END «З» 


Асс Л ЗЕх 


РМТЗЕТ 


N 


Асс: ё 


а очај ЖС. 


СОМОВ 19 = Улм УД 


ENTRY DATA Acc… カ ー ン ソル 移動 量 ( 2's COMPLEMENT) 
ЕХІТ ОАТА な し 


CSMOD 


カー ソル ボイン タ に Acc 
の 内 容 を 加え 込む 


п УВ ボイン Зе 
1 行 分 だ け 減 ずる 


83A0 カー ソル ポイ ンタ (し L) 


(H) 


(PNTR) 4, カー ソル 
ポイ ンタ に よっ て 示さ れる 
カー シル アド 12 A 


LO 


フロ ー チ ャ ー ト 2 


IN33 


ENTRY DATA な し 
EXIT DATA Acc…ASCITI コ ー ド (bit7 ニ カナ フラ グ ) 


IN33 


BC, DE, HL 
ゼー 7 


Km 


Асс—(РМТЕ) 
Acce = 7 
.PNTR)—20x 


и У 


B< 01х 


カー ソル 用 ディ レイ カウ ンタ 


SCN КЕТ ONT = Z 


| 


Sen | 


Асс—РОКТ B 』 PORTB は KEY・ENCODER・DATA 


03 = テ CNTRL・C 
(画面 クリ ア / 


<-> 
Ж 

( PNTR)—Acc 

Acc—PORTC 』PORTC の bit 1 は カナ bit 

bit 7 є-рі 1 

Ассе-АССУВ カナ フラ グ サ キャ ラク タテ ー タ 
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図 4 アド レス 対応 表 


X 十 31 番 地 
(РЕЛЕ) 


X 番地 Х + 1 番地 (FE01) 


АВО C 


| T V 画 面 16 行 


32871 


X +255 
(FFFF) 


カー ソル ・ ポ イン タ 

TK-80 RAM 内 の アド レス 83A 0 と 83A1 を , 
カー ソル ポイ ンタ と し て 使用 し て いま す . 83A0 を 
LOWER BYTE, 83A1 を HIGHER BYTE と し ,00 
00 一 01FEF の 値 と な り ま す . 

カー ソル ポイ ンタ の 値 に , TVD-02 の アド レス (Е 
E00) を 加え た も の が , カー ソル の 実効 アド レス と な 
ЈЕ 9-7. 
初期 設定 

82550 Ж — | 設定 

B ポ ー ト 及び C ポ ー ト 下 4bit を 入力 ポー ト に 設定 

ЖТ. 

MVI А, 93Н (3Е93) 

ОСТ 03H (D303) 
ポイ ンタ 初期 設定 

CALL CLR33 

(CDB803) 

ター ミナ ル ・ シ ステ ム を 使用 する 前 に , 必ず 上 記 の 

処理 を 行なっ て くだ さい . 


写真 2 キー ボー ド 


- し し 


Ж 


シス テム ・ デ チェ ッ ク 
全 イ ンタ ー フ ェ イ ス 完 成 後 , 次 の プロ グラ ム を RA 
M に WRITE L <, ター ミナ ル の チェ ッ ク を 行ない ま 
+. 
8000: MVI А, 93 (3E93) 
OUT 03 ( D303) 
CALL CLR33 (CDB803) 
8007 : CALL IN33 (CD3903) 
CALL OUT33 (CD0003) 
JMP 8007 (C30780) 
ォ ー 入 力 し た 文字 が 直ちに エコ ー バ ッ ク LUT, ТУ 
画面 に 表示 され ます . 画面 を 消す 場合 は , 
+ ~ UT <š. 


$ TVD-02 応 用 例 


1. 図 5 の TK-80 シ ステ ム で BASIC を / 

(写真 4 ) 
2. TVD-02 と TK-80 で CRT デ バッ ガー 
(ENS) メモ リ の 内 容 グ ンプ , 全 レジ スタ の 内 容 ダ 
ンプ , ブレ ー ク ポイ ンタ の 設定 。 ルー プ 回 数 の 監視 . 
3. 各種 ゲー ム と し て の 応用 

一 例 と し て 万 年 カレ ンダ ー の プロ グラ ム を 紹介 し 
++. これ は や は り 図 5 の シス テム で 。 年 と 月 を キ 


写真 3 


TK-80 TV ター ミナ ル シ ス テム 


22-:422А3 
с 24273. UIDIR 


ー ボ ー ド より 入力 する と , その 月 の カレ ンダ ー が C 
RT 上 に ディ スプ レイ され る も の で す . 遊び 方 は 80 
00 番 地 よ り RUN を させ , 西暦 の 年 を 入力 レス ペー 
ス を 入れ る , 次 に 月 を 入れ スペ ー ス を 入れ る と その 
月 の カレ ンダ ー が 表示 され ます ・. 表示 可能 年 月 0000 
ー2099 年 ま で. 


545 TK-80 


同じ 1C の 


q NP> OO 


同じ 1C の 
9 ピン へ 


e トー ヒー レー トー ヒー ヒー ヒー — トー レー レー ヒー トー 


の の の の の の の の の の の の の の の の と テテ テテ デア 
— Ссл ~ ОЈ № O 


Co Ww WwW Cp S ГО ГО ГО 
CO += O (O 00 МС 


= 
m 
= 
= 


x 


< 
m 
= 
= 


ASCII DATA 


~ ССП ھ‎ ОЈ س‎ О 


— О 


+5 


1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


+ о) № = «О ~ O OO 


о н N O У 00 Сл 


TV タイ プラ イタ ー シ ス テム 


ANT 


TV 
50p 4” | 50р 


о 
о 


61 キ ー ボ ー ド 
K 日 -02 


(カナ 付 ) 


ele 
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10 


w о оо ці ЕЖ 
CLR33 


ENTRY DATA な し 
EXIT DATA な し 


CLR33 


VRAM 全 エ リア 
(FEDOTFFFF) 

に ププ ナダ コー リザ 
( 20 x) を セッ ト 


フロ ー チ ャ ー ト 5 
SCROL 


ENTRY DATA な し 
EXIT DATA 。 な し 


SCROL 


в, DE, HL 
eZ 


VRAM 内 の エリ ア 
(FE20~FFFF) を 


(РЕСОРРВЕ NS 
移す 


カー ソル ポイ ンタ を 
Ао р 


VRAM 内 の エリ ア 
EUSTE に 7 
ا‎ 
порто. 


フロ ー チ ャ ー ト 7 - 
Мо, JE. Pi: 
PNTSET за Ë 
ENTRY DATA # L 


ЕХІТ DATA H, L=? = УЈУЖА У 2018 FFE 00 


RETURN 


PNTSET 


L<—( 83A 0) 
Не-( 83A1 


HL< Н+ FE 00 


フロ ー チ ャ ー ト 6 
SCAN 


ENTRY РАТА КЕС, BC…… カー ソル ・ フ ラッ シュ 用 カウ ンタ 
EXIT DATA 


ZERO フラ グ …… 1 KEY OFF 
е 0 KEY ON 


rir да S u Ga 
го a РР ДА 


ディ レイ カウ ンタ 初期 セッ ト 
(S q ЖЕ pa t (А W аи 
フラ ッシュ の 周期 が 変わ り ま す /) 


К, Уу と る 2 вара 82 ресе ресе 28 OTD OTD 2. реа OTD OTD се2 2602 2602 28 82 2802 28 02200 02 02 


I/ 〇 ホー 


この た だ たび, 首都 園 に あぁ る 大 学生 中 心 の サー クル が 連 
絡 会 を つく り ま し た . 現在 の 参加 サー クル は , 電通 大 
MMA, 東大 マイ コン 同好 会 。 東京 理科 大 無線 研 。 パ 
ー ソ ナル コン ピュ ー テ ィング グル ー プ 。 早稲 田 大 学 M 
em ドウ ュ チ グル ー ア の 5 サザ サー グル で 。 У Я Ра 
ハー ド に わた る 情報 交換 . ミー ティ ング を 行ない 親睦 
を は か っ て いき ます . #72, 8 月 中 に バス の 共通 規格 
を 検討 する と と も に 。 マツ フト (モニ ター。 ロー ダ 。 7 
ー タ ・ フ ォ ー マ ッ ト etc) に つい て も 規格 を 検討 する 子 
ETF. 各 大 学 の 次 化 祭 終了 後に 本 格 的 な 運営 に は い 
り ま す が , 他 に 興味 を お 持ち の 方 は 臣 非 御 連絡 下さ 


ұз. 


$ 422У4225422542254225422542254225422542 
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% 
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> 
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東京 (首都 圏 ) 地 区 学生 マイ コン サー クル 連絡 会 (仮称 ) 発 走 


-+ 687. 
[1 ES 1. 


595 Жы あたし は な E аи 


(連絡 先 》 
55230 横浜 市 稚 見 区 矢向 4 -31-18 土田 米 一 
Æ (045) 572-6977 


422542254225422542254225422542254225422542254225,4225,4225422542254225:4228742 


ІВМІ401 0 


この 昔話 の 第 一 回 目 (585) (2, 1BM650 の 物語 
り を と り 上 げた と ころ , この 記事 を 見 て 下さ っ た 多く 
の 方 々 か ら , 是非 連載 に し ろ と いう , は げ ま し と 共に 
『 交 は 当然 1401 で し ょ うな .」 と いう 予想 と いう か 要望 


(何しろ 書く の は 当方 な の で ) を 多く いた だ きま し た . 


そう は 問屋 が お ろ さ ぬ . と いう わけ で て 二 回 目 は ソフ 
ト の 話 に し た が , 実用 コン ピュ ー タ の 歴史 (筆者 の 書 
いて いる の は , 技術 開発 史 で は あり ませ ん . これ は あ 
ちこ ち で 開発 年 家 な どの 形 で と り 上 げ ら れ て いま すし , 
この よう な 事 を 調査 する 専門 家 も ある よう で すか ら そ 
ちら に ゆず り ま す . ) を 連載 形式 で と り 上 げ て いく と な 
れ ば , いか に ヘソ 曲り を 自認 する 筆者 と し て も , この 
1BM1401 ば か り は , 絶 体 に バイ パス で き な い コン ピ 
ュー タ で す . 

それ ほど に , この マシ ー ン の 存在 は 大 き な も の が あ 
り ま し た . そこ て 今回 は , 大 方 の 予想 通り ( ク ヤ シイ 
Әле) この 当然 に 書か れる べき マシ ン の 話 と いた し 
ます . 


3 世界 を 征服 し た 1401 


第 1 回 目 で 話し た よう に , 1 BM 社 は 650 型 の 成功 に よ 
><, 当時 数 十 社 も あっ た 競走 会 社 を 一 歩 抜 き , 一応 
トッ プ に は 立ち まし た が , まだ まだ その 地位 は 不安 定 
な も の と 見 られ て いま し だ た だ. 

ЖЕ, コンピ ュー タ 業 界 の 草分け で あり , か つて 首 
位 で も あっ た ユニ バッ ク 社 は , 650 対 抗 機種 と し て , い 
ちはや く USSC (ユニ バッ ク ・ ソ リッ ド ・ ス テー ト ・ コ ン 
ピュ ー タ ) を 市 場 に 送り , 市 場 奪回 を 目指 し て 猛攻 撃 
њи тој Бо ВО пл уља — Де Ж те "= 
і, 完全 トラ ンジ スタ 化 (な ん と も な つか し い 言 葉 で 
+) の マシ ン に よっ て 対抗 し よう と ,。 新鋭 機 開発 に 力 
を か た せ け て いま し た . 6680 の あ ラ ンジ スタ {КОЛ.) 

こん な 状況 の 所 へ , 突 護 と し て 現われ た の が 本 機 で 


コン ピュ ー ダ おじ さん の 
あか し は な し 3 


宮永 好 道 LAF У F], 31k) 


ング 


す .『 そ れ は 彗星 の 如く に 出現 し , また だ た くま に 世界 
を 席巻 し た .』( 名 調子 だ ど だ ね, エ ヘ ン ) と いっ て も 過言 
で は あり ませ ん . 

この 機械 の 発表 は 1959 年 で し た が , 本 格 的 な 出荷 が 
始ま っ た の は 60 年 に な っ て か ら , 従っ て 60 年 代 前 年 を 
代表 する コン ピュ ー タ と 考え た えて よい で し ょ . う .。 

1964 年 頃 。 全米 の コン ピュ ー タ は 約 18,000 杏 , この 
うち で 1 万 台 以 上 が 本 機 で あっ た と いう の で すか ら , 
も 2 の y ま どい と し か 、 う いい よう が あり ませ ん , 

参考 迄 に 書き 加え る と , 64 年 に 日 本 に お ける コン ピ 
ュー タ 設 置台 数 は , 1,000 台 の 大 台 を 越し まし た . ま な た 
米 誌 フォ ー チ ュ ン の 発表 する , 有名 な "全米 企業 ラン 
ХУ” と いう の が あり ます が , これ に よれ ば , 64 年 
EI BM 社 は 第 9 位 (前 年 は 18 位 ) と 始め て シン グ 
ル 入 り を 上 果して いま す . これ も この 1401 の 大 成功 の 結 
果 で ある 事 は いう まで も あり ませ ん . 

むろ ん I BM 社 の マシ ン は 1401 型 だ け で は な く , С 
の 上 に 7070 と か 7090 と いっ だ た だ, いわ ゆる 7000 シ リー ズ 
と 称す る 中 大 型 機 も 作っ て いま し た が , この 中 で は 一 
番 多 く 売 れ た と いう 7070 で も 600 台 強 で , 他社 に 比べ れ 
ば 多い 方 (日 本 の メー カー が 聞い た ら 失 神 す る わ ナ ク ) 
で す が , 本 機 に 比べ れ ば 文字 通り 桁 違 いと いう PROT, 
問題 に は な り ま せん . 

そん な こん な で , 本 機 に 関す る 記録 や エピ ソー ド な 
ど は 書く と キリ が あり ませ ん (興味 の ある 方 は 60 年 代 
前 半 の アメ リカ の 雑誌 で も 調べ て 下さ い .) の で , こ ん 
な 事 に し ます が , た だ この 1401 機 こそ は ,『 史 上 始め て 
ТІРЕЛЕ UHV Uzm.) 

『 コ ンピュータ に お ける 1I BM の 王座 を 確立 し た .』 
と いう 二 つ の 点 を 記憶 に と ど め て お いて 下さ きい. 


K3 キ ャ ラク タ ・ マ シン と は 


それ で は 。 こ の も の すご い マ ジン は , どの よう な 考 
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Б]! IBMI401 の 論理 回 路 プ ロッ ク 図 


А | ВМІ401 мА 7 А 


え 方 で どん な 規模 の も の だ っ た の で し ょ うか . 
まず 技術 思想 的 に 最大 の 特徴 は “キャラクタ ・ マ シ 
лая. 
従来 の コシ ビュ ー タ が, デー ター (命令 も ) を 操作 
し た り 。 メモ リー に 記憶 きせ た りす ず する 上 単 作 と し で 。 7 
ー ド (長き は いろ いろ ) の 考え を 持っ て いた の に 対し 
T, 1401 は キャ ラク タ つ まり 文字 を 単位 と し まし た . 
これ 以後 。 従来 の 考え 方 を “ワード マシ ン と 呼ん で 
区 別 す る よう に な り ま し だ ただ. 
со іі ВЫЕ で 表わす よう に 構成 され て いま し た . 
「 な ん だ それ な ら , 現在 の 8bit マ イコ ン 等 で お な じみ 
の も の だ “バイ トマ シン ” と いっ て も 同じ 事 で は な い 
РО だ 禁ず す 人 も ああ も で し ょ う 。 
жі, これ は チョッ ト 選 いま ず すま . 実る いえ ば の 
よう に , 割当 て られ て いる の は 8bit で す が , この 内 で 
1bit は パリ ティ チェ ッ ク 用 。 さら に 1』bit は ワー ド マ ー ク 
と 呼ん で , この 各 文 字 で 構成 する 個々 の 単語 の 切れ 目 
KOK pas. ача ЧА | 
パリ ティ ビッ ド реет Жән ト 
ІР | М |ds 44 ds da dı do | 


し た が っ て , 厳密 な 意味 で 内 容 を 示す の に 使わ れる 
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の は 6bit 分 で , ü RK G A — Z Ə X=* x+ 0 — 9 ож 
各種 の 記号 を 表現 し ます . 

コー ド 系 は 省き ます が , 表現 し うる 文字 は IBM コ 
ー ド に 表現 し うる も の (いわ ゆる ホレ リス 文字 ) ОЖ 
て で あっ て , 今日 の ASCII 体系 と は 異 り ます . 

メモ リー 内 で は , この 文字 単位 に 番地 が つけ られ て 
ぃ いて 。 操作 も また 文字 を 単位 と し て 行わ れん ます . そこ 
で キャ ラク タ ・ マ シン と 呼ば ん る わけ で すか Ж 
字 の 上 位 概念 に は 単語 が ある わけ で , 本 機 の 場合 この 
語 の 長き は , ワー ド マ ー ク の つけ 方 に よっ て 任意 に 
設定 で きる 事 か ら “可変 語 長 マシ ー ン ” と も 呼ば れ ま 
+. (対応 語 は “固定 語 長 マシ ー ン С?) 


ハードウェ ア の 構成 


メモ リー は コア を 使用 し , その 容量 は 最低 で 1,400 
+ (これ が 機械 の 名 前 に な っ た の で す .) か ら , 2,000 
4,000, 8,000, 12,000, 16,000 字 と 増設 可能 に な っ て 
ゅ いま し だ た だ. 考え 方 は 10 進 法 な の で , 今日 の マシ ン の よ 
うに 4K 三 4.096 な ど と いう , 非 人 間 的 な も の で は な く 
4.000 は ジャ スト 4,000 字 で す . 

回 路 は 全て トラ ンジ スタ で 構成 され , 概略 を 示す 


と 図 1 の よう に な っ て いま し た . | 
この 中 の AB 両 レ ジス タ と 命令 レジ スタ は 文字 の 入 
れ も の で (1 文字 だ け 入 る ), アド レス レジ スタ と し て 
ある 4 本 の レジ スタ は , それ ぞ れ 3 文字 の アデ ドレ スレ 
ЖАО ко. 

図 で は 演算 論理 回 路 (AB レジ スタ の 出力 が , これ 
を 通っ て ,。 メモ リー へ と 入る ) が 省略 し て あり ます が 
それ に し て も 人 簡単 な も の で , どこ か 今日 の マイ コン の 


内 部 構造 に 似 て いま す . (た だ し , 計算 も 十進法 で す . 


IBM は 文字 単位 の プロ モッ シン グ を 考え 出す 事 に 
よっ て , 大 量 の 事務 処理 に 使わ れ 始 め た コン ピュ ー タ 
№, 極め て 使い や すい も の に する (事務 用 に は ワー ド 
マシ ン は 使い に くい ) と 同時 に , ハー ド の 人 簡略 化 を も 
達成 する と いう , 一 挙 両 得 の 策 を 取っ た の で す . 

“THINKING” を くり 返す ワトソン 会 長 の 精神 が 見 
事 に 生か され た 好例 と いえ る で し ょ う . 

も ちろ ん 欠点 も あり ます . 文字 単位 な ど と いう , 細 
か な 操作 単位 で 。 何 か の 処理 を し よう と すれ ば , 何 回 
も 何 回 も 同じ よう な 事 を くり 返さ な けれ ば な ら ず , こ 
の た め に 時 間 が か か る 事 は 否め ませ ん . 

図 1 を 見 て 考え て 下さ い . まず 命令 の フェ ッ チ に し 
て か ら が , 1I ア ドレ スレ ジス タ ( カ ウン ター を 兼ね る ) 
を 次 々 と イン クレ メン ト し な が ら , メモ リー の 番地 指 
定 を し , この 指示 に よっ て 命令 語 (これ も 可変 長 ) の 
第 1 文字 (ОР) を 命令 レジ スタ ー に 送り , 第 2 文字 
以下 を 。 それ ぞ れ 3 文字 づつ 。 A と B の アド レス レジ 
スタ に 送る と いう 動作 を せ ね ば な り ま せん . つま り フ 
ェ ッ チ だ け で 。 この グル グル 廻り を 7 回 くり 返す わけ 
< この 命令 の 実行 は また グル グル (ヤレ ヤレ 書く の 
も シン ドイ な が )、 | 

そん な 湊 第 で 。 メモ リー アタ ゼス ズ スタ イム と そん ぁ s オ 
ー ダ に な っ た だ た (ドラ ム に 比べ れ ば 3 桁 以上 速い ) も の 
р, 一 つの 命令 を 実行 する た め に は , 短く て も 100xs 
オー ダー は か か っ た だ .( 何 し ろ 素 子 は トラ ンジ スタ と は 
いっ て も ゲル マ ち ゃ ん で すか ら ね .) 

と と れ で や は プログ ん の 方 で 。 Клио 
い 科 学 技術 計算 な ど に は , と て も 使え な い 事 に な る . 

し か し 事務 計算 な ら 一 般 的 に 内 部 演算 は 科 単 で , + 
と し て 問題 に な る の は 1/O (アイ ・ オ ー で す ぞ ク のみ ) С. 

カー ドリ ー ダ に せよ , ライ ンプ リン ター に せよ 最高 
МО, ms の オー ダー だ か ら 。 ちょ うど < パラン 
ス が よい ね わけ サ で す . そし て コス ト は 下げ られ ます . 

こん な 事 か ら , 作 表 を 中 心 と する バッ チ 処 理 主体 の 
当時 の 事務 用 コン ピュ ー タ と し て 大 量 に 売れ た の で す . 


価額 は どれ くら いか 


それ で は 次 に 。 ハー ド の 簡略 化 に よっ て , 当然 安く 
な っ た 価額 が いく ら か 。 と いう 問題 で す が , 正直 に い 
っ て これ が 大 変 難 か し い の で す . 
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な ぜ か と いう と ,。 この 1401 型 は (売れ た か ら も あっ 
た の だ ろう が ) 1400 シ リー ズ と 称し , 極め て 多種 の 付 
属 装置 を 保有 し , どれ が 標準 か は 容易 に 規定 し に くい . 
で は CPU だ け な ら と 問わ れ て も , これ に も 実は 前 述 
2) k 5 に , 各種 の メモ リー 容量 の も の が あり , な お そ 
の 上 に 多く の オプ ショ ン 回 呈 (イン ター フェ イス で は 
な く , CPU と し て の 回 路 . 例え ば 乗算 回 路 な ど は オ 
プシ ョ ン ) が 用 意 き ほれ て いて , これ また どの 辺 が 標準 
か 判ら な い の で す . 

LPL, 何 も 指標 が な けれ ば , 今日 の も の と の 比較 
や マイ コン と 比べ て (そし て 読者 に ボク チャ ン 幸 せ と 
вот) 頂く 手がかり が な い . そこ で あえ て つけ る と 。, 
CPU の 4,000 字 の も の で ベー シッ ク な も の な ら ,100 
BARD CLR. (も ちろ ん , 月 当り の レン タル 料 で 
+) 

сис»”- ЕЕ) о E. tua. tb YR. CREE 
種類 あり ます が , 1402 型 を 選ば ぼう . そし て プ ブリン ター 
に は 600 字 / 分 の 1403 型 を 採用 する 事 に する , これ で 一 
応 カ ー ド 中 心 シ ステ ム が 組め ます が , この 程度 の も の 
な ら 170 万 円 / 月 ぐら い に 収 まり ます . 

今 か ら 振 り 返 っ て みれ ば , この 性 能 の も の で この 価 
額 は 決し て 安い と は いえ な いで し ょ う . (特に CPU 
は ). し か し 当時 と し て は 大 変 に 格安 で お ぉ 得 用 な 機械 だ 
ゥ っ だ の で す . 

も っ と も 。 本 機 を 導入 し た 日 本 の ユー ザー の 多く は , 
以上 の よう な 基本 構成 に 近い も の は 少な か っ だ た よう で, 
た いて い 4 台 以 上 の MT 装置 か , 1405 型 磁気 ディ スク 
装置 (25 枚 , 50 面 の 大 型 デ ィ ス ク , その 代り 遅かっ た ) 
な ど を 連結 し た も の が 多く , レン タル 料 も 400 万 程度 
の も の が 多かっ た の で す が , それ で も 他社 の 同級 機 よ 
り は 安かっ た も の で す . 


1401 の 命令 


ある 特定 の コン ピュ ー タ が , どの よう な 性格 を 持つ 
も の で ある か は , アー キテ クチ ャ と と も に 機械 語 の 命 
令 を よく 見 れ ば 。 大 略 の と ころ は 判る も の で す . 

そこ で 次 に 本 機 の 命令 語 ( イ ンス トラ クシ ョ ン ・ セ 
ッ ト と 呼ば れる ) を 一 覧 表 に し て お 目 に か け ま し ょ う . 
(R1) 

読者 の 中 に は 『 お や お や , これ は アセ ンプ ラ の 簡単 
な も の で は な い の か な か? こん な 機械 語 な ん て ある の な か.』 
と 思わ れる 方 も ある か も 知れ ませ ん . 

し か し , 本 機 は 文字 マシ ン で ある 事 を 想い 起 し て 下 
さい . メモ リー の 各 番 地 に 入っ て いる も の は , それ が 
命令 語 で あろ う が , デー タ で あろ う が , 全て 文字 な の 
で す . (それ に し て も 。 うま く 制 当 で た も の で す .) 

これ が よく 頭 に 入っ た ら , キャ ラク タ ・ マ シン に 関 
する 限り 。 ビッ トイ メー ジ と か , へ キサ デシ マル な ど 
と いう 奇怪 千 万 な 概念 は 全く 必要 な い の で す . 
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分 岐 

条件 付 分 岐 

比較 

何 も し な い 
ян L. T HE 停止 
クリ ヤー し て 減算 ビッ ト 比 較 分 岐 ж 
A を B に 移す カー ド を 1 枚 読 む 


レコ ー ド マー ク ま で 移す 147 7 ЈУ p 
тазарт ~= | А 


A の 数 字 部 の み B に 移す 
A の ゾー ン 部 の み B に 移 
移し て 編集 

w = ре = ETE 
р — а 
7 о ју — SYR S 


КЕ Z Яа е 


頭 の スペ ー ス を ゼロ 
に し て 移動 i 
(A レジ スタ ) つ A 


LITARA > 
リー ド & パ ンチ 
ухи PRENS LF 


г їл "ЕУ pq. U = O 


プリ ント ・ リ ー ド & パ ンチ 
し ж 
уче Rf ж 
カー ドス タッ カ 選 択 
改行 


2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
K 
Е 


ех“ L 


= 


(Ви 2 А%)-В 


以上 全 36 種 
た だ し ※ 印 の 命令 は 該当 する ハー ドウ ェ ア オ プシ ョ ン 回 路 が 必 
妥 で ある . 


機械 語 を の も の に 関す る 限り , 今日 迄 に 出現 し た あ 
ら ゆ る 方 式 の コン ピュ ー タ の 中 で , 最も 判り 易い 方 式 
で ある と いえ る で し ょ う . (この 点 に つい て は 筆者 は 
未だ に ノスタルジア を 感 上 て いま す ,) 

表 1 は 命令 語 の 中 の 命令 コー ド (OP 部 と も いう ) 
を 表す 文字 で あり , 個々 の 命令 は (中 に は OP 部 の み 
と いう 命令 も あり ます が ) ще, この あと に 3 文字 
の 番地 部 が 一 個 か 二 個 つき , さら に 場合 に よっ て その 
後ろ に 1 文字 の 修飾 子 (d 部 と も いう ) が つき ます . 
つま り 命 令 語 も 可変 長 で , 最短 1 文字 か ら 最 長 7 文字 
の 各種 の 長き の も の が ある わけ で す . 

例 を 示し まし ょ う . 


1) ГА | 5 2 0 5 в о 520% 024% #560 


番地 に 加え 次 に 519 
ОР A アド レス B ア ドン レス 番地 の 内 容 を 559 番 
に 加え 以下 同様 に В 
тие 
加算 命令 で ある . ー ク が 現われ る まで 
/A の 下 に バー が ある の ) つづ け よ . 
\ は ワー ド マ ー ク を 示す / A テ トレ ス 側 に 先 に 
ワード マー ケア が あっ 
だ 時 は ゼロ を 加え つ 
ЭУЕ. 
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2) 780 番 地 の 内 容 を 450 


番地 に 移し 次 に 779 
- 番地 の 内 容 を 449% 
地 に , 以下 同様 に A 
ワー ド マ ー ク 付 転 送 命令 アデ ドレ ス 側 に ワー ド 
E а ы АНЫ マー ク が 現われ る ま 
ス 側 で 決定 され る > Е, ウー ド 
マー ク が あっ だ た だ ため ら 。 
マー ク 付 で 移し て 終 
ть. 
B ア ドレ ス の 途中 に 
ある ピー ドド マー タ 人 は 


消せ . 

3) -F&A カー ド を 1 枚 読 み 。 
001 番 地 か ら 080 番 地 
に 格納 せよ . 


この 時 に も と か ら あ 
реа 
化し な い . 
カー ド を 1 枚 読み , 
次 は 370 番 地 か ら 実 
行 せよ . 
カー ドリ ー ド 名 プラ ンチ 
ここ で は 判り 易く , 番地 部 に は すべ て 数 字 を 入れ て 
あり ます が , 実は 3 廊 字 の 数 字 で 表現 し うる 番地 は 考 
える まで も な く , 000 一 999 の 1000 番 地 分 で す . これ 以 
上 は どう し て 指定 する の か ? 
ここ に も 文字 が 登場 し ます . 全て を 示す 事 は (た い 
し て 意味 が な い の で ) 省き ます が , これ も 例 を 示す と 
T00 は 1300 番 地 
U00 は 1400 番 地 
M23 は 2423 番 地 
H45 は 3845 番 地 
と いっ た 具合 で す . この よう に 最上 位 に 各種 の 文字 
を 使う 事 に よっ て , 3 廊 字 で 3999 番 地 迄 の 直接 指定 を 
LEF. СЛИРЕТМБВЕХКРХ”РЖОЯН 2 СЕ 
ж, これ も 省略 し ます . 


k3 入 出力 エリ ヤ は 
= г руна で は 。 た だ ゼ だ カー ド を 読め と の み で , 
メモ リー の どこ に 読み こむ の か ? と いう 規定 は し て い 
ВАРА. 
これ は どう いう 事 か と いえ ば , 基本 装置 の 入出 力 エ ェ 
) 713, 始め か ら 決 め て あっ た の で す . つま り 
#— F 4 ZZ > F = 1) >> ; 001 — 080% Ht 
= ETRE YS EEUU 101-180 
アリ ドア ウツ Vv ; 201 一 300 番 地 
(132 字 / 行 プリ ンタ ー の 時 は ) :201 一 332 番 地 
ка АСЗ. この た め ぬ め に この エリ や ヤ は 自由 に 使う 
事 が で き な い 反面 ,。 プ ログ ラム は 大 変 簡単 に な り ま す . 
( 何 の 事 は な い , 今日 マイ コン マニ ヤ が さも 大 発明 の 
よう Іс, “VIDEO-RAM”" な ど と いっ て いる 考え 方 は , 


20 年 近く 前 か ら あ っ た の だ , 残念 デシ タグ ) 

も っ と も , こん な に カン タン に 行く の は 基本 的 カー 
ド シ ス テム の 場合 に 限ら ちら れ , MT 装置 な ど 使 お うと す 
る と, ЕКЕТ о 32 ЖУЗ Ж. 

ОР АШ B 部 аш 


MT = ES HS 
(d 部 R が リー ド , W は ラ 


機械 語 で は 移動 命 
令 で 示さ れる . A 
部 の 下位 桁 で 号機 
を 示し , BT 
イト ) УЕ) 


や ヤ や の MSD を 示す . 


命令 その も の は 上 の よう に , 一 語 で 片 づ き ます が , 
レコ ー ド の 長き が,。 どう の こう の と いう よう な 事 や , 
гум T — о ФІ А, ЕЭ, も 、 み な り 大 き 
な エリ ヤギ を 必要 と する 事 に な り , 最低 4,000, 欲 を 
いそ えば 更に エリ ヤ が 欲し く な り , この 制御 が 面倒 だ か 
ら 既 製 の コン トロ ー ル ルー チン (IOCS で す な ) を 
使う 事 に する と ,。 更に この ルー チン の エリ マヤ も 必要 と 
7; 0, 磁気 ディ スク も 使い た いと な れい ば, 更に 更に 高 
度 な ルー チン が 入 用 ………… この ほな だ も まま メモ リー 
が パン ク (例え 最大 の 16,000 字 も の を 使っ て も ) する 
事 に な り 。 それ で は こう いう コン トロ ー ル プロ グラ ム 
を ディ スク に 退避 させ て お いて 必要 に 応じ し て メモ リー 
に 展開 し て 使え ば よい . と いう 事 に な り ま す が , この 
た め に も ,。 そう いう 各種 の ルー チン を 制御 する , ММ 
の 制御 プロ グラ ム (エギ ゼクティ ブル ー チ ン ) が いる 
と いう ね ね は で, か くし て その シス る を な を など と いう , イ 
ログ ラム の お 化け が 出現 する (OS の 始ま り で す .) の 
ТУ, 

1401 の 残し た 遺産 

き て この よう に , 世界 を 席 挫 し た 1401 に も , ЖО 
£ 5 に, I /O の 多様 化 と プロ グラ ム 技 法 の 高度 化 と か 
р, 退場 の 時 が や っ て 参り まし だ た だ. 

この 幕 を 降ろ し た の も , 生み の 親 で ある I BM 社 自 
身 で あっ た の は , 御立 派 と いう 以外 に 表現 し よう が あ 
り ま せん が 。 この 事 に つい て は , また 何 回 か 先 の 続編 
で ふれ る 事 に し ます . 

た だ ここ で は 。 その 後 の 1401, つま りこ の 系 統 の 文 
字 マ シン は どう な っ た か を 述べ て お きま し ょ う . 

ІВМ, この 1401 用 に 言語 シス テム と し て , Ж 


IBMI4 
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低 構 成 か ら 使 える SPS 一 1 (シン ボリ ッ ク ・ プ ログ 
ラミ ング ・ > OE グ AKOTE СТОНЕ 
>, 5Р5-2, AUTO—CODER (MT を 使う マク 
ロア セン プラ ) を 先ず 用 意 し , つづ いて お 家 芸 の FO- 
RTRAN, COBOL を 始め と する 各種 コン パイ ラ を 市 場 
に 送り まし た が , や は り 簡 単 な 構成 を 主眼 に 設計 され 
た 本 機 に 対し て ,。 あま り 高 度 な ソフ トウ ェ ア デア ・ シ ステ 
ム を 乗せ る の は 無理 が あっ た よう で す . 特に 我が国 で 
は 随分 こっ た 使い 方 を 考え 出す 名 人 が あちこち に いて , 
か な り 厄 介 な 処理 を こなし て いた 所 も あり ます が , 見 
て いる と MT ば か り が , クル クル と 忙 が し く 動 くば か 
り <, 結果 が 出る まで 随分 時 間 が か か り ま し た . 

これ を 補強 する 意味 か ら で し ょ う . I BM 社 で は 翌 
606, 早く も ね この シリ ー ズ の 上 位 機種 と し て 1410 型 を 
発表 (メモ リー 容量 を 増す と 共に 高速 化し た も の ) し 
まし た が 。 意外 に 不振 で し た (高かっ た の で す ). 

つづ いて 62 年 に は , 1401 よ り 安 く , 1311 型 磯 気 デ ィ 
スク バック (これ は 今日 まで ,。 ディ スク バッ ク の 主流 
と し て 続い て いる , 有名 な 装置 で す .) を 強力 な 補助 記 
憶 装 置 と し て 持つ 1440 型 を 発表 し ます . 

この 機械 は 我が国 で 作ら れ た (日 本 デイ ビー エム ) 
事 も あっ て , 日 本 の ユー ザー に も 多数 設置 され まし た だ . 
さら に この 若干 あと に 発表 きれ だ 1460 型 を も っ て , С 
の 1400 シ リー ズ は 終る の で す が , この 廊 字 マシ ー ン は 
(簡易 型 と し て は ) あま り に も よく 出来 て いた だ た めで 
し ょ う , その 後に ハネ ウェ ル 200 シ リー ズ に 受け つが 
п (今日 で いう セカ ンド ソー ス で す な .) て 結構 テー ザ 
ー を 確 得 し まし た . 

また 我が国 で は ハネ ウェ ル と 提携 し た 日 本 電気 の 手 
に よっ て 国産 化 さ れ , NEC2200 シ リー ズ と し て 発売 
ай, これ まだ た ヒッ ト ( 発 表 は 64 年 ). 

これ に よっ て 日 本 電気 は 。 し ば らく 国産 6 社 の 主 位 


に 立ち まし た . (1966, 67, 68 年 頃 の 事 で す ). 

た だ 今日 か ら ふ り 返 っ て みれ ば , この 文字 マシ ー ン 
の 好調 が 。 か えっ て その 後 の バ イト マシ ー ン へ の 移行 
を 遅らせ , 早期 に 切替 を を し た 富士 通 , 日 立 の 両社 に 
抜か れる 事 に な っ た の は , 歴史 の 皮肉 と いえ る で し ょ 
う . (最近 に な っ て 日 電 の ま き 返 し が 始ま っ て ます ) 

この よう に 1401 の 残し た 足跡 は 功罪 共に 大 き な も の 


が あり ます . 
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(SADAR) 数 当て ゲー ハム の プロ グラ ム + 


JTE 


今月 の 相談 は どれ に し よう か な . 
た ま に は 女の子 か ら も 質問 が こない 
か なー. 


T.K. 君 . きみ は も う 少 し 文章 の 練 


ШЕЕ, Зал Хао 
ー ム を 知っ て い だ か らい い が 。 きみ 
の 説明 で は 何 が 何だ か , さっ ぱり わ 
の w ね な いよ 。 


それ に し て も 変っ て る ね , きみ は . 


普通 は こう いう ゲー ム は ね , A の 方 
ЗСО АМФ. > 
まり マイ コン に 相手 を きる せ て , нт 
が 楽し む の だ . それ を 楽し み の 多 い 
が る を マオ コン に や ら せ て 。 つ つまらな 
い 方 を 自分 が や みう と いう ん だ か ら 
бй. て も 。 まま が の 大 に も 。 ゲロ ゲラ タラ 
ム は 面白 い だ どろ うか ら , 今月 は キミ 
От С». 

こう いう も の は まず ゲー ム を 研究 
する こと か ら , 始め る ん だ . ТН 
生 の 諸君 に は , 意味 の わか ら な い 言 
葉 が で て きだ ら , お 兄さん か , お 姉 


* 数 あて ゲー ム の 説明 は P'65 に あり ます . 
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ЖІ. НИЕТІ ys. 


る ん に 聞い て くれ だ まえ . 

まず , 10 ケ の 数 字 か ら , 4 ケ を 選 
ん て 並べ る 並べ方 、 これ を 。 これ か 
ら た だ Бре 5155 Z k Z ти 
25. この 並べ は , 全部 で 

Юхо X 8 XXT =Ë 5 0 £ 06 

Ға ВО 
ЈИ. д»; 何 て そん な し ょ た ころ 
に 16 進 数 が で て くる っ て ? マ イコ ン 
し よう な た いう 人 は ね ВСЯ 
字 が で て きだ ら 。 16 進 数 に し て みる 
も の な ん だ 

る て ゲー ム に も どろ う . 始め に , 
АЗ, 5 04 0 個 の 並べ の 中 か ら , 
1 ヶ 選 ん で 問題 と する の だ . 

ВЦ, や は り 5040 個 の 並べ の 中 か 
ら 1 ケ 選び 質問 する . これ に 対し て , 
(4, 4) か ら (0, 0) ま で の 14 ヶ の 
返事 の うち 1 ケ が 返っ て くる . エッ 
15 ケ だ る うっ て ? よ て ( 導 ん た て みた を 
k, (4. 3) と いう 返事 は な いん だ 
L. 運 が よけれ ば 1 回 で (4, 4); 
いう 返事 が 返っ て くる 可能 性 も ある 
рі, この 確率 は 1/5040 だ . 大 体 は , 
(1, 0) と か が (2。 0) と か いう 返事 
が 返っ て くる . その 割合 は , 5040 個 
の 並べ の うち , (1, 0 ) と いう 返事 
ヵ : 反 っ て くる の が , 一 番 多く T1440 
ЛА, (2, 0) と いう 返事 が 返っ て く 
る の が 1260 個 ある . つま り , 1 回 目 
の 質問 で , (1, 0) と いう 返事 が 返 
っ て きだ た だら, 答 は , この 1440 個 の う 
RS EO БОТ. 

2 回目 の 質問 で , この 1440 個 な り 


1260 11172 0 が , 
これ を 繰返し て いっ て , 最後 に 1 ケ 


も っ と 減る . 


だ と わか っ だ と き に は 。 その 並べ を 
いえ ば , 確実 に (4, 4) と いう 返 
事 が 返っ て くる . それ まで の 質問 の 
数 が 勝負 な の だ . 

この プログ ラム で の 一 番 の 問題 点 
iz, 『 な る で くく 早く あて る だ め に は , 
どう いう 質問 も そし だ た らい い の か 』 と 
いう こと だ . だ が , この 質問 の 仕方 
を 教え て くれ , と いう の は 麻雀 の 必 
勝 法 を 教え て くれ , と いう の と 同じ 
に , 無理 な 相談 な の だ . ここ は , き 
み の 経 験 で び .。 な る べく よき る そう な 方 
法 を 考え ん た まえ. 

だ だ ちょ っ と 学 の ある と ころ を 見 
せ て お く と , 可能 性 の 残っ て いる 並 
べ で の うち , 14 ケ の 返事 の うち , iF 
目 の 返事 の 返っ て か ら 並 べ の 数 を o: 
Е 


14 
> (а; x log а; ) 
T 


を な る で く 小 る きく する よう な 質問 が , 
有利 な こと が 多い . その 理由 を 知り 
だ い 人 は , 大 学 の 数 学科 へ 行っ て , 
4 年 で らい 勉強 し たまえ. 

ат, зерт аа 
2. 2%, ТК -8 の マニ ニュ アル を 
出し て くれ だ まえ 。 ТК-бФОООСС 
わか ら な いと こま る か ら ね . マニ ュ 
アル は キッ ト の 中 に 入っ て いる も の 
ыр 

それ で は 本 題 に 入る . 前 に も いっ 
だ よう に , 第 1 回 目 の 質 問 は , 5040 


個 の 並べ の うち , どれ を 使っ て も , 

(4, 4 ) と いう 返事 の 返っ て 〈 る 確 
ЖЗ, 1/504D だ し 、 (1 。 0.) も いう 
返事 の 返っ て くる 確率 は , 1440/5040 
だ . つま 9, 最初 の 1 回 は , ОФ 
べ で を 使っ て も , 確率 的 に は , 同じ こ 
と な の だ . 2 回目 の 質問 で も , 1 回 
目 に 使わ な か っ た 数 字 は , どれ を 使 
っ て も 結局 同じ に な る . つま り , їв 
め て 質問 に 使う 数 字 は , どれ か ら 使 
っ て も 確率 は 同じ な の だ . で は , 0, と いう 10 バ イト の エリ ア を 用 意 し , に な る し , 2 回 目 以後 は , 例え ば , 

1, …。 9 の 順に 使っ て も いい か 。 質問 を 始め る 前 に ,。 0 から 9 まで の X, X, Х X, 

と な る と そう は いか な い . そん な こ krr, сохФтк, ラッ ダム に безе, АЕ, PED, F7 
と を すれ ば , 出題 する 方 が か ぎ つ ЛАКА. そし て 使う ときには 。 ィ ッ クス の 小さ い 順 に 使っ て いく こ 
け て 大 きい 数 字 ば か り 使う よう に な Хо, Хі, "ОМ 5 0727. そう す と に な る . この 方 法 の よい 点 は , 7 


еее RAM, れ ば , 第 1 回 目 の 質 問 は , ZF, ログ ラム の 中 で ,。 並べ を 考え る と き 
Хо, Хі, б", Хо Xo X, Х, X; に は , 
X; X; X, X, 
Jdal «мове を 考え る 代り に , 
іржі 
AR h を 考え て お ぉ いて, 質問 する と きだ け 


Х ДЕСЕТЕ > 26 1. 
それ で は , フロ ー 1 を 見 て くれ だ 
0 一 9 の 数 字 を ラン ダム に 2%, これ が 人 多 性 ジロー だ . この イプ 
並べ X。ー Хь に 入れ る ロー に は 山 が 三 つ あ る . 一 番 の 山 は 
質問 の 内 容 を きめ る と ころ . 8-58 
も いっ か な かよ うに, с HOTT 
ぇ る ん だ よ . あと の 二 つ は , DKF 
を ラン ダム に 並べ る 方 法 と , ФАО 
を リス ト ア デップ する の に , どう や っ 
<, 記憶 容量 を 小さ きく する か の 一 つ 
ч だ . きみ が 大 ブル で , R AM の 10K 
も ある マイ コン を 使っ て いる な ら ② 
の 苦労 は な いん だ よ . 


. (АМісро 
© 
уев 10・9・8・7・6・5・4・3・2・1 
5・9・1・7・3・5・1・3・1・1X2* 
(9.7) ・(5・3)*・16 * 
(4»16--Т) - (161) 16° 
(4.163 —9 · 162 +6-16—1) · 162 
3・16 +7 + 16" +5 16" +15- 16: 
375 Е001 
スト ッ プ 
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LO 


ZT == 2 
(FF, 375Е) 


ТТІ" 
の 乱数 


(時 間 調 整 ) 
JUMP 


(の 方 か らい こう ね まず 0 一 9 
の 数 字 を どう いう 順 で も いい か ら 。, 


Х, 7 Хо に いて お く 。 282560 
ЕЛЕК Баз АЛУ, この 
入れ か え 513. 

101 =375 FOO 


ШБ. あい 思い! きみ あみ! そこ で 
何 を し て る ! な に 1 0 ! を 計算 し 
TS. Баас 
を みみ だ すきま を 。 
От. この 入れ か た を する に 
は , 3 7 5FOO0i。 通 り に 変る 乱数 


В Стеб F F F Рав 
Егед + 1 
HLreg — HLrog + ВСгед 


Ні гед < 375Е 16 


(時 間 調 整 ) 
(JUMP) 


yes : 


с» Ж © 


Ço 5 ドブ > 


が いる . 乱数 の 作り 方 は いろ いろ あ 
обр, CETTE, 1 回 の ゲー ム で 1 
ケ あ れ ば よい か ら , ВНІ, 2-4 
ン の タダ イミ ング を 使っ で て 作ろ う 。 っ 
まり , 375 ЕО 0. 通り の 状態 を 


次 々 に 取り な が ら , キー イン を 待ち , 


キー イン る れ だ とき の 状態 を 取っ て 
乱数 ほす る の だ . ほん と う は この 方 


法 を 取る に は 。 キー イン され る まで 


に すべ て の 状態 を , 数 回 以上 回 っ て 
МИА 22 
は , この 乱数 に 。 Z ju EROE 


ЛЬ. эз БЕЗ 

о db. БЕРЕ С 
の 乱数 と 書か ず に ,。 37500, 
通り の 乱数 と 書い だ た. それ は , 

(0, 06)= (F E, 375E) 
の 乱数 を 作る つも りな の だ . フロ ー 
2 を み だ ま え , 始め に (0。 0 ) を セ 
> F LT, この フロ ー の 者 分 へ 入る 
E. ага ФЕЈ Каса ти 
ーー L3E2, (FF, 3660) ОЖ 
іо, 8365Е)ЈЕ & FO OS 
L£ 3 75F lL ЭНЕН RET, 
ГЕ, 

оо 8 7 S В 
通り の すべ で て の 組み 合せ を , 順番 に 
ЖЬ. フロ ー の 中 に , 時 間 調 整 ょ 書 
RES ӨЗ 5772 5 SMEG 
3 7 5 E,s の 出る 確率 を 他 と 同じ に 
する だ め に , 右 と 左 の 時 間 を 同じ に 
する の だ . TK-80 の 場合 、。 各 マシ ン 
Е, ТА 
の ウェ イト 状態 が 入っ て , JMP と 
ХІ р i, 13 ス テー トメ ント 
に な る か らき 特別 な 工夫 は いら な 
Laz 

も う 一 つ 注 意 す る の は , キー イン 
の チェ ッ ク 。 TK-80 で は , レジ スタ 


を 退避 し だ た あと , 
G ALI ІМРОТ 
と すれ ば よい . 他 の キッ ト を 使っ て 


いる 人 も 。 この サブ ルー チン は , モ 
ニタ ー に 入っ て いる だ ろう が 。 47 
ノー チン の 中 で 。 キー イン きれ る ま 
も ま wt いる あの で て は いけ な いま 。 

ӘЛЕН ТД ТЕ Ее; Уй 
РРА | БЕБЕ, Ar, ст 
か いっ て る の は / DAD В の 代り 
に DCX H に ずる っ て 7? デメ だ よ , 
Ç ñ k. КЕЛШ, な や だ っ っ て? Ë 
〈 考 えた だ まえ. ちょ うど いい . 来 月 ま 
で の きみ の 宿題 だ . 

きい ご に も う 一 つ 。 сое. X. 
の 入れ か え ぇ の 相手 を 探す 方 法 が いる ね . 
最初 の 1 ケ の 探し 方 だ け , プロ グラ ム 
2 に 示す . この 内 容 と , 2780» % 
を だ と うす る か は 。 上 身分 て 考え また まえ 。 


2 の へ へ へ へ へ へ ころ ここ ニニ ニニ ニー で で で ーー 
CE) TK-80 に 使っ て いる /PD8080A TOW, 他 の プロ セッ サ を 使っ て いる 人 は 。, 
ント 数 まで 同じ と は 限ら な いか ら , 各自 調べ られ た い . 
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プロ グラ ムコ シン シン パチ ブル で も 。 Z > = k > 


7а 59 4 | 


(0, 0) ~ (ЕЕ, 375Е) の 乱数 
LXI В, ОРЕЕЕН 


| 
АТ, МИЕ 
DAD В 
JNC А2 
+ 
JMP АЗ 
> А2 LXI Н, 375EH 
| 
АЗ РОЗН B 
PUSH р 
PUSH L 
CALL INPUT 
POP も 
РОР D 
POP В 
СР! OFFH 
Pe ТА] 
| 


や шо» 

数 あて ゲー ム 説 明 

この ゲー ム は , 出題 者 (A) に 対し , 解答 者 (B) が, 
質問 を 繰返し . で きる だ け 少 な い 質 問 の 回 数 で , АФ 
出題 し だ 数 を あて る も の で ある . 
O A は 出題 する 数 を , つぎ の よう に きめ る . す な わ 

b, 0 一 9 の 10 ヶ の 数 の うち , 4 ヶ を 選び , この 4 
5 7 8 4 ig 


ヶ の 数 を すき な 順に 並べ る . 例え ば , 
5. この 数 を B が あて る . 


® ВЦ, 例え ば 4 7 59 と いう よう に , や は り , 4 
ヶ の 数 を 並べ て , これ を 質問 と し て A に 示す . 

су АЦ, 出題 し た 数 と , 質問 され た 数 と を 比べ , 2 
れ ぞ れ に , 共通 する 数 が 7 7“, その うち 位置 まで 同 
じ も の が 7 個 あ っ だ た だら, (і, Ј) と 返事 を する . 


LO 


7п РА. 


(0, 0)—(FF, 375E) の 乱数 を ( 0 9 ) の 乱数 と 
(0, 0) 一 (3F, B12) の 乱数 に 分 離す る . 


LXI B, OF 4 EDH 
MDI D, OFFH 


F 4 E О16 = — B16 


= ВІ МА 


XCHG 
DAD H 
XCHG 


] ビッ КУ? ト 


結果 は 0-9 Dreg 
0--3Е FOOD = D: 


0--В12 HLreg 


例え ば , 出題 が 5 784, 質問 が 4 7 59 な ら ば , 
共通 する 数 が 5 7 4 の 3 ヶ 。 その うち 7 だ けが 。 ど 
ちら を 見 て も 2 番目 で , 位置 まで 同じ だ か 5, 
(3, 1) と いう よう に 返事 する . あ 

© ВЦ, 質問 を 繰返し , 出題 と 全く 同じ 数 を 質問 し 
<, (4, 4 ) と いう 返事 が 返っ て きだ ら , 1 ゲーム 
終り , それ ま て 質問 の 回 数 が 少な い ほ ど 良 い . 

注 ・ 返 事 の 仕方 は , 位置 と 値 の 当っ て いる 数 の 数 7 と , 
値 だ け 当 っ て 位置 の 異な る 数 を (7?ー ヵ 7) を 用 いて , 
例え ば (3, 1) の 代り に 1H2B (H が 7, В»: 
を と か , ブル カウ カウ (ブル テ BULL, jj 個 並 べ 
2, カウ テ COW, 4 個 並 べ さる) と か , 答え る 方 が 
一 般 的 だ が 。 ССІЗТ. 多 君 の 答え 方 を 用 いた . 


х\)- 09,278 27 


出 て お ま Ctz DAN 
САК... 
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LT Il = 24 ЭЛ 


テス ゲー 


講師 区 原 丈 夫 


M6800 マ イ クロ コソ ピュ ー タ 


だ け で 作る 


МЕК 


ーーー イ ンタ ダー バル タイ マー カー ド の 製作 こ 


(イン ター バル タイ マー に つい て 


マイ コン で 制御 装置 を 作る と わか る の で す が , さま 
ざま な タイ ミン グ を 作り 出し た い 事 が 多い も の で す . 
プロ グラ ム の ルー プ で 作る 事 も 可能 で す が , 不便 な 事 


も 多く , 専用 の タイ マー を 使っ た 方 が 確実 で 有利 で す . 


筆者 が この 必要 を 感じ し た の は , 76 年 の 4 月頃 の 事 で 
+. 秋葉 原 の ジ ャ ンク 屋 で 手のひら に 乗る くら い の 小 
形 プ リン タ が 売ら れ て まし た だ た. この か わい らし い メ カ 


ニッ ク に 興味 を ひか れ て 買っ た の で す が , この 種 の プ 


リン タ は 動か す の が 難 か し い の で す . 
ハン マー を 駆動 する 小さ な 電磁 石 が 印字 桁 数 分 15 個 


と モー タ そ れ に 活字 ドラ ム 位 置 検出 用 電磁 気 へ ベッ ド が 2 


個 と いう 単純 な 構成 な の で すか ら , 買っ て も まとも に 
動か せる あて は あり ませ ん . TTL で 制御 回 路 を 組む 
な ら 大 規模 な も の と な り , プリ ンタ 制御 に し か 使え な 


ぃ い 回 路 に 大 金 を 使う の も いや で し た . そん な 時 に 運命 


の いた ずら か トラ ンジ スタ 技術 別 若 『 つ くる コン ピュ 
— 7) を 本 屋 で 見 つけ , マイ コン で プリ ンタ 制御 する 
の も お も し ろ そ うだ と 思い , さっ そく MYCOM-4 の 製 
作 を 開始 する 事 に し まし た だ . 

マイ コン で 印字 制御 を 行なっ て みて 一 番 不 便 に 感じ 
た 事 は ハン マ ・ マ グ ネ ッ ト 励 磁 タ イミ ング の 取り 方 で 


+. 回 転 す る 活字 ドラ ム に 該当 文字 が 現われ た 事 を プ 


ログ ラム が 判断 する と , 符合 する 桁 の ハン マ ・ マ グ ネ 
ッ ト に 対し 励磁 の 信号 を 送り ます . 

аА k (は ずる を れ た まま で す の そ 。 適当 な タ 
イミ ング で 励磁 を 解除 し て や ら ね ば すべ て の 活字 を 重 
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総合 テス ト の 行ない カー 一 


ね 打ち し て し まい ます ひと の カイ ミア マグ が を プロ ガチ テム 
・ ル ー プ に より 作成 し て いた の で す が , ある 都合 に よ 
り MYCOM-4 の クロ ックス ピー ド を 早め た だ たら, ルー プ 
タイ ミン グ ま で 変化 し て し まい , 今 ま で の プログ ラム 
で は 用 字 が で きき な く な っ て し まっ な た の で すず す 。 

ん な 時 イン ター バル タイ マー が あれ ば 確実 な 制御 
が で きる の だ が と , 次 の マイ コン の 青 写真 を 頭 に 画 v 
па орчин 

イン ター バル タイ マー を 使う メリ ッ ト は 確実 な タイ 
ミン グ 制 御 の 他 に も ある の で す . アド レス ・ バ ス の 表 
示 が 行 な な る コン ピュ ー タ の 場合 , 今 プ ログ ラム が ど 
の あたり を 実行 し て いる か 見 当 が つき ます . 注意 し て 
見 て る と わか り ま す が , 印字 動作 の うち ほとん どの 時 
問 を タイ ミン グ ・ ル ー プ で 消費 し て いま す . 

イィ イン ター バル タイ マー が あれ ば タイ ミン グ 作 り ま を イ 
ンタ ー バ ル タ イ マー に 任せ て お き 時 刻 到 来 ま で CPU 
に 別 の 仕事 を や ら せ る 事 が で きる の で す 。 

な お これ ら の 制御 が 能率 よく 行なわ れる ため に は , 
CPU に 割 込 受 付 の 機能 が な いと こま る の で , MYC 
OM-4 で は ちょ っ と 無理 で す . 

M6800 は 強力 な 外部 割 込 を 2 つ 持 つた め , イン ター 
バル タイ マー と の 連携 プレ ー が より 良く で きる の で す . 


@ 回 路 の 特徴 

ここ に 示す イン ター バル ・ タ イマ ー は 原型 と 若干 異 
жі), 8 種 の タイ ミン グ し か 選べ ませ ん が , 今 の と こ 
ろ 別 に 不 自由 は 感じ し ませ ん . 

源 信号 は 1 MHz の X' TAL か ら C-MOS に より 発振 さき 
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— — WW а و‎ 
4 > —¿ UL 2 { ç — 88] 


電源 投入 後に 前 面 パ ネル の スタ ー ト SW を 押し ます . 
HALT ラ ンプ が 消え る な ら OK/ 
次 に スト ッ プ SW を 押し ます . НАГТ 2 У TH $ 
する な ら OK/ (MPU セ ッ ト 時 は この テス ト を 行 
な わ ず と も よい ) 
メモ リ ・ ア クセ ス ・ テ スト 
一 応 テ スト 項目 を 4 つ に 分 け ま し た . 4 種 の 項目 は 
それ ぞ れ 異な っ た テス ト 目 的 を 持っ て いま す の で 内 
容 を 理解 し た 上 で 実行 する な ら ト ラブ ル 発 見 も 簡単 
は を な る きしょう . 
(〈Q オ ー ル 0 テス ト 
対象 と な る メモ リー の 番地 は メモ リー カー ド を 1 
K バ イト ご と に 区 切り , 最 若 番地 か ら 50 バ イト ぐ 
< 前 ペー ジ イン ター バル タイ マー 表側 らい と し ます ( 例 : 基 本 ヌ モ リー カー ド の 場合 は . 
F800 一 F87F と FC00 一 FC7F ド あたり が 対象 と 
な る ). こ の 番地 に 対し オー ル 0 を 書 込 ん だ 後 で 読 


せ た 後 , C-MO S の 14518 で 1 /100 に 分 周 し , 100 ん s 


を 作り だ し ます . これ を トラ ンジ スタ を 用 ぃ て TTL み 出 し , 正 し く 0 が 記憶 され て いた か を テス ト す る 
に イン ター フェ イス し , 7490 デ ィ ケ ー ド ・ カ ウン タ 5 も の で す . この テス ト で 正しく 0 が 読み 出せ な い 
個 を 用 い , 8 種 の タイ ミン グ を 作り 出し ます . タイ ミ 時 。 い くつ か の 原因 が 考え られ ます . 
ング の 指定 は b0 一 b 2 を 使い ,74151 の マル チ プ レク 


а. どの 番地 も 決っ た ビッ ト が 1 つ (また は 
サ で 選択 され ます . 2 個 ) ON に な る 

タイ ミン グ の モッ ト , 割 込 マ スク の セッ ト ・ リ セッ 
ト は 8020 番 地 の レ ジス タ を 介し て 行なう 事 に な り ま す 
(レジ スタ の 機能 を 表 に 示し て お きま す ). 


イン ター バル ・ タ イマ ー カ ー ド | C 配 置 図 


зані = MH 
Ф イン マー バル ・ タ イマ ー の トラ ブル ы. 
カー ド が で き あ が る と , 前 面 パ ネル を 使っ て HARD 
・TEST を 行ない 。 タイ マー・ ス ター ト ,。 タイ マー・ 
スト ッ プ , タイ ミン グ ・ セ レク ト 機 能 を チェ ッ ク し, 
すべ て 良好 で し た . 
ас, プロ グラ ム を 書き , プロ グラ ム で タイ マー を 
スタ ー ト させ た り ス トッ プ さ せ た だ りす る 処理 を させ て 


し な だ 。 す る と どうでしょう 。 イン カー パル タイ ヤマ 
ー は 知ら ん 顔 で す . РОДОС. 

シン グル ・ ス テッ プ で 動か す と , ちゃ ん と 動作 する 
DT, 原因 は 7474 の セッ ト ・ ク ロッ ク 端 子 に ノイ ズ が 
飛 込 ん で いる か アド レス ・ デ コー ド 回 路 の 寄生 パル ス 


イン ター バル タイ マー レジ スタ (ADD=8020) 


タイ ミン グ ・ 選 所 

に よる ヒゲ と 判断 し , CR に より 積分 を 行なう 事 に し | д: бағы: 

まし た . は た し て OK と な り ま し た . ここ に 一 つの 教 010…… 2 ms 

訓 が 生ま れ ま し た . 「 前 面 パ ネル で テス ト し て OK だ не “sty ре 

уй бе 

か ら と いっ て 必ず し も CPU で 動く と は 限ら な い ノ 』 101…… (7% 

TTO ...... 2 S 

2 総合 テス ト 1 1 1…… 10 s 
アキ 


Я 3 回目 で 行なっ た 回 路 テ スト に ひき 続き , 今回 の 
テス ト を 行ない ます . 第 3 回 目 と 同様 CPU カー ド か 
ら は MPU と M6800 は 外し て お く 事 , 代り に IC ソ ケ UE 
ッ ト の Vcc と BA を ジャ ン パ ペパー し て お きま す . を foz カ ウシ ター 
スタ ー ト ・ ス トッ プ ・ テ スト 


/ 
割 込 依頼 マス ク 


アキ 
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イン ター バル ・ タ イマ ー カ ー ド 回 路 図 
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原因 モメ モリ 1IC の デー タ 線 の 配線 忘れ 
が 多い 
Б ОУ ГАП ТЕ 
原因 アド レス デコ ー ド 回 路 の 間違い か 
メモ リー 1 C の 入れ 忘れ 
с. どの 番地 も ラン ダム ・ パ ター ン が 読み 出 
+5. 
原因 : メ モリ スピ ー ド が 遅い か クロ ッ ク 
の 速度 が 早 す ぎる . ある い は WR 
IT 回 路 の 不良 で 全く 書き こま れ 
て いな い . 
オー ル 1 テスト 
対象 と な る メモ リー 番地 は (テス ト と 同じ . 
この 番地 に 対し オー ル 1 を 書 込 ん だ 後 で 読み 出し 
正しく 1 が 記憶 きれ た か を テス ト し ます . 
а. どの 番地 も ラン ダム ・ パ ター ン が 読み 出 
せる . 
原因 : メ モリ ー ス ピー ド が 遅 す ぎる か , 
クロ ッ ク の 速度 が 早 す ぎる . 
b. 特定 番地 だ ご だけ に ビッ ト 欠 けが お こる .. 
原因 : デ アド レス デュ コ ュー ダー 回 路 出 力 に ノ 
イズ が 含ま れ て いる . また は メモ 
リー 1C の 不良 
〇 で ビット 対応 テス ト 
対象 と な る メモ リー の 番地 は 限定 し な い の で , い 
ずれ で も よい が 256 バイ ト の 連続 し た エリ ア を 必 
要 と する ( 例 : 基 本 ヌメ モリ ー カ ー ド の 場合 F800 
— F 8FEF な ど が よい ). 最初 の 番地 に は 00 を 書き 
次 の 番地 に は 01 と いう 要領 で 順次 十 1 し た 内 容 を 
書き 込ん で ゆく . 面倒 と 思わ れ た な ら 16 回 で も 良 
у. 書き お えた ら ゥ 最初 の 番地 か ら 読 み 出 し て 内 容 
を チェ ッ ツ の る 、. 
а. 読出 デー タ が 80 か ら 始 まっ て し まう . 
原因 : デー タ 表 示 用 ラン プ の 配線 ミス か 
デー タ S W の 配線 А 
〇 ビッ ト ・ ク ロス トー ク ・ テ スト 
対象 と な る メモ リー 番地 は (テス ト と 同じ . 
この テス ト の 目的 は 各 デ ー タ 線 の 信号 干渉 と メモ 
リー セル 内 の 信号 干渉 を テス ト す る た めで あぁ り 面 
倒 と 思わ れる 人 は ーー 〇 が 良好 な ら 省 略し て も 良 
РАД УЗ | 
まず , 若 番地 に 対し て 00, 次 の 番地 に は 01, 次 の 
次 は 02, 20101104, その 次 は 08 と いう 具合 に ま 
る で ネオ ン サ イン の ご と く 順 次 書き 込む の で す . 
これ を 後 で 読み 出し て 余分 な ビッ ト が 立っ て いな い 
か 調べ る の で す . 
これ ら の テス ト が 良好 な ら , あな た の マイ コン は 素 
直 に 動く と 思い ます . ë p, 電源 を 切っ て CPU ヵ ー 
ド に M6800 を 正しく セッ ト し て くだ さい . セッ ト が 終っ 


LO 


72 2, 面倒 で も 第 3 回 の テス ト か ら や り 直 し て くだ さい . 
それ が 一 番 早 く マ イコ ン を 完成 させ る 方 法 な の で す . 


KK プロ グラ ム に よる 回 路 テ スト 


前 項 の 試験 が OK な ら CPU の デー タ 線 と メモ リ の 

デー タ 線 が ズレ て いな い 限 り 動く で し ょ う . 走行 テス 
ト に 入る 前 に プロ グラ ム の 注意 と 動か し 方 に つい て 説 
стат. 

プロ グラ ム を 書き 込ん だ な ら 必 ず も う 一 度 読 み 出し 
て 間違い な く 書き込ま れ て いる 事 を 確認 (ベリ ファ イ ) 
し で て で ださい. プロ グラ テラ ム を 実行 直 訓 に は ご ご ォ ず プロ 
グラ ム 先 頭 番地 を CPU に わか る よう に ベク トル ・ ア 
ドレ ス に 登録 し な けれ ば な り ま せん . 

一 般 的 な スタ ー ト は FFFE 番 地 に プロ グラ ム ス タ ー 
ト ・ デ アデ ドレス の 上 位 ア ドレ ス を , FFFE 番 地 に 下位 ア 
ドレ ス を 書き 込ん で お くだ け で よい の で す . 

あと は RESET・SW を 押し た 後 START・SW を 押す 
だ け で ブログ ラム 実行 を 開始 し ます . 

ST, 初め て の 人 に は 本 当 に 正しく マイ コン が 動い 
て いる の か , 全く で たら め に 半 走 し て いる の か 区 別 で 
き に くい と 思い ます の で アド レス ・ 表 示 ラ ンプ の 見 方 
を 教え メ ま しょう. сост. 
ス 上 の 信号 を 表示 し て ます . プロ グラ ム の 実行 と いう 
も の は コン ピュ ー タ の 性 質 上 アド レス バス の 変化 率 が 
LSB (A。) 付 近 よ り MS В(А5) 付近 の ほう が 緩慢 な 
の で す . そこ で LED の 光り 方 も その 桁 が 1 に な る 比 
率 に し た が っ て 光度 変化 する 事 に な り ま す . 

で すか ら プ ログ ラム が 整然 と 実行 され て いる 時 な ど , 
『「 現 在 06 ベ メメ あたり の プロ グラ ム を 実行 し て いる な 』 
г, お か る の で す ілі, ЕЕК? 
ム の 場合 は 。 すべ て の アド レス ラン プ が 点灯 し て し ま 
5, 是 の また だ た く が ご と き 様 相 と な る の で 区 別 で きま 
10 
〈 ダ イナ ミッ ク ・ ス トッ プ ・ テ スト 

目的 :CPU が メモ リー に 格納 され た プロ グラ ム 

を 正しく 読み 出し て 正しい 実行 を 行なっ て 
いあ か を デス ド し ます わずか 1 メデ ッ プ 
の プロ グラ ム で す が , 重要 な テス ト で す . 
手順 プログ ラム 格納 後 プロ グラ ム を スタ ー ト き さ 
せま す . コン トロ ー ル 表示 ラン プ は VMA 
と RD の 2 個 だ け 点 燈 し ます . アド レス ラ 
ンプ は 停止 中 より も ソフ ト な 光り 方 で FE 
01 と 読め る 筐 で す . 確認 が すん だ ら ス トッ 
プ ・SW を 押し ます . コン トロ ー ル 表示 ラ 
ンプ は HALT と READ と BA が 上 吉 燈 し 
ます . OK な ら も う 一 度 ス ター ト SW を 押 
し ます . これ が プロ グラ ム 実 行状 態 な の で 
+. саль ЖӘЕ ON ОЕЕО СА 
< < ZZ ë vx. ЖЕР £ — 72 Zc D # 2c7>Z2)— 
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テス ト プ ロ グラ ム ⑳ (ダイ ナミ ッ ク ・ ス トッ プ テ ス ト ) 


テス ト プ ロ グラ ム ⑤ (イン タラ プ ト 機 能 テ スト ) 
ベク ター・ テ ー ブ ル 


RAP ル ー チ ン 登 録 


= ベル 


| の 
== 


= 

т 

(の 

мп —|— 

= 

ті 

71 

т 

т 

71 

о 

о 

о 
— 
J: 


START 7 アド レス 登録 


MNEMONIC・CODE 


NSILABEL| OP [OPERAND| COMMENT] 
LDSILXFFFO'ISTACK:AREA ジ ュ ン ビ | 
ーー 
Ке қ”, ы з= ШК уы ка ы ы 
Кесте x w او‎ сы же 
РИТИ а чеч ~ «= кас ла дына 
| |ВКАж. ОУМАМ! С STOP 
о ари И Ин T 
Ке сл ЕТ а сакыт ъч ج‎ а 
рд өлем атуына БР ОЛОВО 
ЦЕВ а! 
мағы жне реу арс чыш: СЛОВ 
Apaysi? Еч есе و‎ асас 
жалақ өлі ы ы” ЗАС ила == 
зарына ыы E ыры мр сасы н с с 
кин БИО ымы Пе ПЛИНИЈЕ 
ненна кәсеп КЕ лы = EEE В РИ РУХ 
Кыс еек бе 
Е анат эсс и с єч 
б> уар маан к атаны ВИР 
Ке ол ыш ПРЕ 7 лы быы с 
| — Ро | 


イ ュ コン は 電源 フイ ズ 対 策 を 行なう 必要 が あ 
03. 
⑧ イ ンタ ラプ ト 機 能 テ スト 
目的 : CPU が 正しく 割 込 機能 を 処理 で きる か を 
テス ト し ます 、 
手順 : プロ グラ ム 格 納 後 プ ログ ラム を スタ ー ト さ 
せま す . すぐ に WAIT 状態 に 入り ます . А 
トッ プ 状 態 と は ちがっ て 。 コン トロ ー ル 表 
示 ラ ンプ は BA と READ が 点 燈 し ます . О 
K な ら INT・SW を 押し て くだ きい . 今 度 
は ダイ ナミ ックス トッ プ 状 態 に な る 管 で す 
か ら ⑳⑯ の テス ト と 同じ 事 に な り ま す . も う 
一 度 や っ て み だ たい 人 は 。 この まま RESET 
・SW を 押し て みて 下さ ぃ い . WAIT に 入る 
事 が で きま す . 
で メモ リー テス ト 
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テス ト プ ロ グラ ム ⑩ (メモ リー・ テ スト ) 
る @ る ベク ター・ テ ー プ ル 


ай, ВЯ 
ВЕЗЕТ, РЕЕЕ | РЕЪО | ЗТАЯТХ КУЛИ 


人 @ 使 用 上 の 注意 

а. 使用 者 は プロ グラ ム ・ テ ー ブ ル (FF00 番地 一 FF 03 
番地 ) に テス ト 開 始 番地 と テス ト 終 了 番 地 を セッ ト し て 下 
さい. 

* 例 題 で は F800 一 FEFF 番 地 を テス ト す る 事 に な り ま す 

b. START: ADDS STOP・ADD の 条件 を 満足 する 事 

с. 自分 の プロ グラ ム の 置か れ て いる エリ ア を テス ト し て は な 
D ない. 

d. テス ト は スタ ー ト アド レス か ら ア ドレ ス 増 加 方 向 に 1 番地 
ずっ テス ト す る 

е. 書 込 の パタ ー ン は オー ル ・ ゼ ロ を 使用 し て いる 

f. エラ ー が 発生 し た 場合 FF 04-ーFFO5 番 地 に エラ ー と 
な っ た メモ リー 番地 が 格納 され て いる 

g. プロ グラ ム の 格納 場所 を 変更 し た 際 は *※* ネ 印 の 値 を 変更 し 
な けれ ば な ら な い ( ア プ ソ リュ ー ト ・ ア ドレ ス 参 照 箇所 ) 


目的 : マニ ュ ア ル で は すべ て の 番地 を テス ト す る 
事 は と う て い 無理 で す が こ れ を コン ピュ ー 
ター 自身 に や ら せ る の で す . 

手順 プログ ラム 格納 後 プ ログ ラム を スタ ー ト さき さ 
せま す . この プロ グラ ム は メモ リー テス ト 
プロ グラ ム と し て は 最も 原始 的 な も の で , 
実用 的 と は いえ ませ ん が , プロ グラ ム ・ ス 
テッ プ 数 が 少な い の で 初心 者 で も 扱え ます . 

機能 : 開始 番地 か ら 終 了 番 地 ま で 一 番地 ずつ テス 
ト し て ゆき , エラ ー が 発生 し た ら エ ラー 発 
生 番地 を FD00 一 EFD01 番 地 に 登録 し て 割 
込 待 ち (HALT の 代用 ) に な り ま す . エラ ー 
の 発生 が な いと き は 終了 番地 テス ト 後 , В 
び 開 始 番地 か ら テ スト を くり か え そし ます の 
で , エラ ー が 起こ る まで 何 日 で も 動き 続け 
+“. 筆者 は 別 の プロ グラ ム で す が , 24 時 
間 連 続 テ スト し た 事 が あり ます . 


反省 事項 


ハー ドウ ェ ア 製 作 編 は 今回 で 終り で す . ここ で ハー 
ド の し めく くり の 意味 で 反省 すべ き 事 を 掲げ て お きま 
+. 
@ {ЕЙ Г DLT 

当初 考え て いた 予算 より も 大 幅 に 超過 し て いる 事 に 
Со. 最大 増設 時 で 25 万 円 (昭和 51 年 11 月 に 
お いて ) と いう 製作 費 は アマ チュ ア 向 で ある と いえ な 
い 、 し か し ペパー ソナ ルコ ンピュータ と し て 仕事 を させ 
る た め に は この 程度 の 能力 を 持っ て いな いと 無理 な 事 
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も 経験 上 知っ て いた つも り で す . 
@ | C の 数 と 消費 電力 

この 規模 の シス テム と し て は 消費 電流 が 多 す ぎ ま す . 
理由 も いろ いろ 考え られ ます が , その 1 つ は 共通 バス 
の イン ター フェ イス 用 1IC が 多 す ぎる 事 . これ は カー 
ド 面 積 と も 関係 が あり , 大 分 大 き な カ ー ド を 用 いる 事 
с, ある 程度 は 改善 され ます (特に メモ リ 基 板 な ど 有 
Ж) 

その 他 に 消費 電流 を 減ら す 方 法 と し て は TTL を L 
S シリ ー ズ に 変え る 事 で 容易 に で きる の で す が 製 作 費 
の 上 昇 を まね きま す の で 簡単 で は あり ませ ん . また し 
S シリ ー ズ は 市 場 供給 能力 も レギ ュ ラ ーTT 工 程 に な 
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っ て お り ま せん か ら , 入手 に 苦労 する で し ょ う . し か 
た な く レ ギュ ラー と LS シ リー ズ 混 在 型 を 採用 する と 
ЕУ УВА e TT О Ф Ў Урра 
路 は 動き ませ ん . これ ら の 諸 間 題 を ふま えて 回 路 は 設 
計 さ れ ね ば な り ま せん . 


これ か ら の ハー ドウ ェ ア 

CPU に つい て は より 高速 で 機能 の 優れ た 物 が 現 わ 
れ て くる と 思い ます が , 同時 に 周辺 LSI の 充実 も 行 
な われ る で し ょ う . M6800 に つい て も P I A, АСТА 
と いう 周辺 1IC が 存在 し な か っ た ら , その 秘め た る カカ 
を 十分 に 発揮 する 事 は で きま せん . 今 セ カン ド ソ ー ス 


и 
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の 日 立 か ら は DMA コ ント ロー ラ (HD46504) が 発表 
され て お りこ れ ら と 組合 せる な ら M6800 の 能力 は 格段 
に 向上 すず る で し ょ う . MPU を その まま で 層 退 上 9 1 
を 変え る 事 に よっ て マイ クロ コン ピュ ー タ の 能力 が 向 


上 する と いう の は 変 に 思え る か も 知れ ませ ん が , コン 
ピュ ー タ を シス テム と し て と ら え そ る 目 が ある な ら 理 解 


n 2 SC + 

これ は マイ コン に 限り ませ ん が な LED の 発光 効率 が 
数 向上 し た だ け で 半導体 の 世界 が 変わ る よう な 気 が し 
ます . な ぜ こ ん な 事 を 書く か と いえ ば , LED が 消費 
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М за дођо ње te viie 
Ды 4F 77 9-2. 


плов DAN o 
448. 
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СБС 540 


oa sa 
する 電流 が 決し て 無視 で きる 量 で な いし , L E D кй = 8 月 号 P61 の 回 路 図 お よび P63 の 本 廊 中 に 誤り が あ = 
F = り ま し た の で , ここ に お わび し て 訂正 させ て いた だ = 
ч 2 7 = ЖАН" l % = 7, = різ т 
"л mn ts ыы = 83%. P68 下 より 3 行 目 「 一 般 に 1 C の 入力 定格 = 
Жаы: = は GNDSVINSVCC と な っ て ……」 と 訂正 願 = 
= МЕТ : 
= アド レス ・ テ コー ダー7400 出 力 か ら = 
(12276 $ @ I< = = 
FITA... = = 
あな た ゥ DAN = Е 
E e e E 
%, 月 販 有 り 。 別 記 の 「 月 賊 販売 = 

4“ T I Y «ЕГЕЕЕРЕ 

モト ロー ラ MEK6800DII 組立 品 ж 79,000 サー ビス 下記 の 内 、 希 望 品名 、 回 数 を 明記 の 上 頭金 と 共に 申し 込み 下さ い 。 送料 込 価格 


々 TK —80(R E) E, E L укен акла безе ква ня» Y 87,000 n 
ЕСЕ = К ОДЕ ЈИ hu a Ұ 99,000 ' 
~ и ーEX5 (東芝 ) キ у Бонн У 77,000 и 
У 7 —Е X10( 東 芝 ) 組 立 品 556982455456 Ұ 185,000 7 
ALKI T- 8 (ЕЕ) ЕА а Y 85,000 ” 
КӘС/МР キッ ト 《( ナ ショ ナル ・ セ ミコ ン )……… ¥ 35,000 1 
ж " キー ボー ド ( ナ ショ ナル ・ セ ミ コン) ………… у 38,500 ” 
ҮІКІТ-іІ 6( パ ナ フ ァ ДА) ТАТ РРО ОО Ұ 98,000 и 
区 MPー80( ロ ジッ ク ・ シ ステ ム ) (予約 受付 中 ) ……… Y 39,500 7 
端 Ж (送料 実費 ) 
TTY \ 540,000 
КУРЕ ЖЕ А ПСЕ Е9: 501 TTL илл: Y 950,000 
wJ ° #4 Ел— 97 EF 600 20 т АЖ ................. У 1,100,000 
77У )'7,7—7)—7—(ТТ1. レベ ル ・ 戻 り 付 き )…………… Y 155,000 
広 再 調整 ・ テ ー プ リー ダー( フ ォ ト 3600 字 毎 分 )PTCR32 ………… Ұ 19,000 
КЕШЕ. 7— Zt T — (1500537) / РТР —25 ………… Ұ 20,000 


マイ クロ コン ピュ ー タ 通信 講座 


ДАТУ РЕЈ 月 販 有 り 
マイ コン 14 講 別記 の 「 月 賊 販売 コー ナー」 を 参照 下さ い 。 
ФЕ 東京 大 学 教授 渡辺 8 ФЕ マイ テッ ク 
⑧ 執 筆者 БАШ. ХВ, РКТ. ЖШ 尚 ノ 東芝 ・ 山 中 和正 ノ 
イン テル ・ 鎌 田 信夫 日 電 ・ 内 田 勲 / 日 電 ・ 半 田 幹夫 日電 ・ 
後藤 富雄 東芝 ・ 林 大 雅 東 芝 ・ 小 野 光雄 プ モ トロ ー ラ ・ 本 
田 博 信 /T | ・ 中 村 善 泰 東 京 大 学 ・ 梅 田 = 


「 入 門 か ら 製 作 の 実際 まで 」 を 解説 する テキ スト の 充実 し た 内 容 と 広 さ は 
世界 に 類 を 見 な い マ イコ ン 知 識 の 最新 集大成 と か っ て いま す 。 本 講 は 高度 
な 応用 製品 を 開発 設計 され る 方 も 体系 的 で Up-to-date な 知識 が 得 ら れる 
よう 編集 され て いま す 。 又 、 各 メー カー の 意欲 的 な 支援 を 得 て お り 、 最 新 
素子 の 使い 方 も 解説 され て いま す 。 
ӨЗЕГІ 各 講 、 質 問 券 付 

I. マイ クロ コン ピュ ー タ の 基礎 知識 (| 一 5 講 ) 

H. マイ クロ コン ピュ ー タ シス テム 製作 の 実際 (6 一 8 講 ) 

I 皿 . マ イク ロコ ンピュータ キッ ト の 製作 (9-12) 

N. マイ クロ コン ピュ ー タ 開発 と 応用 (13— 1458) 
OZH | 名 に つき 33,0000 3 名 以上 32,000 円 
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| a æa јеж 各回 支払 支払 合計 


マイ コ КЕК з os 13,000 円 10,000 円 33 ,000 fJ 
” 10,000 円 8,000 円 34 , 000 円 

5, 000 円 4,500 円 36, 500 円 

сна 5 жа тк-80 50, мазы 10, 000 円 90, 000 円 
10 9,600 円 96, 000 円 

20 5,350P3 107, 000 円 

ый ЕХО 50, уран 1 4, 500 円 108, 000 円 
" ド 12,350 円 123, 500 円 

20 6 ,860 円 137, 200 円 

ей нанні зі EAS 40, ia 10,800 円 83,200 円 
й 9,50083 95, 000 円 

20 5,280 円 105,600 円 

Е 25,000 円 200, 000 円‏ ,100 6 ا ا 
й 22,800Р3 228,000 円‏ 

20 12,700Ғ3 254,000Р3 

т" кеп 組立 品 40, рй 10,200Ғ3 80,800 円 
9,250Р3 92,500Р3 

© 5,200F3 I04,000F3 

c hale T = ыы 50, ы I3,000F3 I02,000F3 
5 {р 11,200 円 112,000Р3 
20 6 ,200 円 I24,000F3 

2 85524 А 50, と 9 , 500 円 88, 000 円 
9 , 400 円 94, 000 円 

20 5,300 円 106,000 円 

зіні ш I5,000F3 13, 000 円 41,000 円 
ІЗ, үе 10,000 円 43,000Р3 

М 4,600F3 46,000 円 

маза. 33 200, “ii 145,000 635,000 円 
66,000 円 66,0000 円 

37,000Р3 740,000 円 


ド 株 式 会 社 
I I f# # С 
〒145 東 京都 大 田 区 上 池 人 台 3- 25-3 TEL 東京 03-727-8101 


Жоз- осу 


Ñ итал | _..............).T............................................................................................................... ........... _........................................................... 


圏 ミ ー テ ィング 


7 月 17 日 の ミー ティ ング は , 東京 秋葉 原 で 行なわ れ 
まし た が , 30 名 の 参加 者 が 楽し く BASIC を 和 勉強 し 
まし た . 全 々 マイ コン を 知ら な か っ た だ 人 も 帰り に は 立 
派 な プロ グラ ム を 作っ て 帰り まし た . 

会 場 に あっ た F -8 使 用 の 〒V ゲ ー ム は 大 変 な 人 気 で , 
高校 生 vs 中 年 紳士 の 対決 な ど 名 勝負 が 続き まし た . 


MAPPLE.SWTPC 
講習 会 


9 月 25 日 の ミー ティ ング で は , 今 , 米国 で 圧倒 的 人 気 
の パー ソチ ル ・ コ ンピュータ アダ 。 АРРІБСУ То» 
ア に 人 気 の あ る SWTPC の 講習 会 を 称 な いま す . 

と き : 9 B25H(B)1 : 00 よ り 
と ころ : ЖААНЫН 1 — 5-13 
昌平 橋 マ ペー キ ング ビル 2F 
(秋葉 原 駅 下車 1 分 ) 
: 302 
: ж1,000(2 Ê, Ұ2,000(-%%) 
お 申込 み は (03)375-5784( 工 学 社 ) また は ハガキ で ママ 
イコ ン 連 盟 ミ ー テ ィング 係 へ ご 連絡 くだ さい . 


"マイ コン で 休日 を お 楽し み 下 さい ん * 


文 8060A ト レー ニン グ ・ キ ッ ト 


¥ 68, 000 


すぐ に 組立 て る こと の で きる 8080A の 完全 キッ ト で す 。 


*8080А ІС» ғур 


8080А ХІ, 8224Х 1, 8228Ж1. 2102Х8, У = a 7л X | 


¥ 18,500 
*2—80 1C・ キ ッ ト 
MK-3880NX1、MK-388 INX|、 
マニ ュ ア ル X | 


МҚ-3882М X| 、2102X 8. 


ҰЗ8, 500 
*uPD2I02AL-4(450nsec) 


文 非 同期 レシ ー バ ー プ トラ ンス ミッ ター (デー タ 付 ) 
COM 2017P а ¥ 2,900 


文 ワ ンチ ッ プ 8 ビッ ト D/A コ ン バ ー タ (デー タ 付 ) 
DAC-08CQ @ Y 3,300 


云 ワ ンチ ッ プ 3 杵 A/D コ ン バ ー タ 、DVM、 DPM 用 
LD- I СИЗ ену АИ @ ¥ 3,300 


文 CRT コン トロ ー ラ ー プ タイ マー、MOS/LSI 
CRT-5027 (デー タ 付 ) 


文 キ ー・ ボ ー ド ・ タ イプ ・ ス イッ チ 
| キッ ト 25 個 


МЮ) 日 本 デハ 


@ Ұ19,500 


@ ¥ 3,750 


ベイ スズ р 


文 小 型 電源 モジ ュー ル (99х100Х31”%) 
入力 ACIO0V 
出力 : 5V2A、AY0502S 
9VIA、AY0901S 
І2М1А, АҮ12015 


文 吉 小 型 電 源 モ ジュ ー ル (タバ コ 箱 大 ) 
入力 : ACIOOV 
ЩО: 5V 800mA、A5F40R2 
ое ЧЕ Т @ ¥ 6,820 


ЖОС/ОСаУ/Х-7, ЖЖ.КОМОӨНШ С (デー タ 付 ) 
АЙ: + 5V 

М2 :-5У ИНА. 

‚ 200mA. 

~ IRMA; 

« 225тАХ 

~ ВАТА, 

~ 84mA. !2Р1ОК | 

$ 、 土 42mA、12DIOK | 5,000 

専用 チョ ー ク (入出 力 各 一 個 ) @ Y 150 


*DIP747 ディ レイ ・ ラ イン 、 タ イミ ンク 調整 用 に (デー タ 
イン ピー ダン ス 350 オ ー ム 付 ) 
ディ レイ ・ タ イム 50пѕес( 5 nsec タ ッ プ )、ZT35-50 @ Ұ2,980 

100пзес( 10пзес Я У 7). 2Т35-100 @ Ұ2 980 
200п5ес(20п5ес Я У 7). 2135-2090 @ Ұ2 980 


а Y 12,900 
а Y 12,900 
@ Y 12,900 


(デー タ 付 ) 


5 МОСК | зано а м 
5 МІОК | сення ам 
9 NIOK | 
9 N20L | 
I2NIOK | 


3,500 
4,500 
4,500 
5,000 
4,500 
4,500 


T229 神奈 川 県 相模 原市 相原 
TEE 08427 73 
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マイ クロ コン ピュ ー タ の 


基 備 と 製作 1 


松浦 傘 之 
i fk i аҚ 


さて 今月 か ら 数 回 に わた っ て マイ クロ コン の 基礎 と 
作り 方 を 紹介 し て ゆき ます . すでに 6800 に よる 荻原 氏 
の 連載 が 5 月 号 か ら 始 まっ て いま す が , ここ て 対象 と 
する CPU は 8080 に し ます . 8080 以 外 の CPU を 使い 
- た いと いう 方 に も この 連載 が 役立つ よう に し た いと 思 
っ て いま す . つま り , 基礎 的 知識 や 種々 の IC の 事 , 実 
際 の 組み 立て 方 , その 他 苦 労 話 な か ど を まじ えた いと 考え 
て いま す . また すでに マイ クロ コン を 動か し て いる 方 
に は 基礎 知識 な ど 無用 で し ょ う が , それ ら の 苦労 話 が 
役立て ば 幸い で す . 


めし が アフ 9 り わ (に 
73 ац に 


外部 メモ リ 
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『 製 作 費 用 は いく ら か 』 と よく だ た ず ね られ る の で す 
ж, 正確 に は わか り ま せん . と いう の は , ジャ ンク ( 
junk 三 中 古 品 ) や 手持 ちの 部 品 を 多く 利用 し た か ら で 


М! ブロ ッ ク 図 


ノ パ ネル 


進 表示 器 . ア ドレ スス イッ チ , 


コン トロ ー ル スイ ッ チ ナ 他 ) 


жиле) 
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3. それ ら を 計算 に 入れ て も , キッ ト を 買う より は , 
ずっ と 安く で きた と 思い ます . 私 が 製作 に 取り か か っ 
た の は 約 1 年 前 で す が , 当時 CPU (8080A) と 1K 
バイ ト の メモ リ を あわ せ て 18,000 円 で 購入 し まし た . 
も ちろ ん 新品 で す / 今 で は その 半分 の 値段 に な っ て い 
ます ね . 少し 前 まで は 4 万 円 , 発売 当時 は も っ と 高 か 
を a | 7: 

同様 の 事 は 電卓 に も 言え ます . 数 年 前 は キー メー だ 
け の 機能 の も の で も 1 万 円 を 超え て いた の に , 今 で は 
関数 付 の も の が 最低 5 千 円 か ら あ る よう で す . 世の中 
物価 値上げ が どう の こう の と 言わ ん れ て いま す が ,。 {Эн 
体 部 品 の 世界 で は , 逆 に は げ し く 値 下り する も の が 非 
常に 多い の で す . と 言っ て も 値段 が 下る の を 待っ て い 
て は 話 が 始ま ら な いわ け で , 思い きる こと が 必要 で す 


теор ーー ーーーーーーー ニ シー ペッ ーー 人 


次 に 大 ま か な 構 成 に つい て 紹介 し まし ょ う . CPU 
を 中 心 と し て , 3 KK バイ ト の 内 部 メモ リ , バス の バッ 
77, コン トロ ー ル 回 路 な ど で 構 成 し て いま す . 
(841) 

8080 用 の 周辺 回 路 用 の 専用 1IC も 売ら れ て いて , T 
KK-80 な ど で は それ を 用 いて いま す が , パー ツ 代 だ け を 
考え る と TTL  IC を 用 いて 構成 し た 方 が 安い よう 
Ë “$ ¿C 

マイ クロ コン ピュ ー タ の 記事 を 始め て 読ま れる 方 の 
だ め に , くど いよ う で す が 言 葉 を 説明 し て お きま す . 
まず 今 ま で 何 回 も で て きた CPU と いう の は , Central 
Processing Unit の 頭 文字 を 取っ た も の で す . 日 本 語 で 
は 中 央 情報 処理 装置 と な り ま す が , な ん の こと は な い 
写真 1 の よう な 40 ピ ン の I C C+. 

これ に よっ て , た し 算 ひ き 算 その 他 の 演算 や , メモ 
り と デー タ の や り と り , 外部 と の 入出 力 その 他 を 行 な 
うわ け で す . どう いう 動作 を する か は , メモ リ に し ま 
っ て ある 命令 (イン スト ラク ショ ン ) に よっ て 次 々 に 


決め られ ます . し た が っ て メモ リ は 命令 を 組み 合わ せ 


た プロ グラ ム と 。 デー タ と が 入っ て いる わけ で す . 
メモ リ は 多数 の 記憶 単位 か ら な っ て いま す が , その 
中 か ら 1 つ を 選ぶ た め に アド レス バス (16 本 の 線 ) が 
設け られ て で てい まず 、 また デー み カフ バス.《8 本 ) と いう 
の は , その 名 の 通り デー タ が 出入 りす る だ け で な く 
メモ リ か ら の 命令 も ここ を 通り ます . 8080 な どの MO 
S-IC は あま り 多 く の IC を 直接 ドラ イブ で き な い の 
で バッ ファ を つけ る の で す . 

ду, これ だ け で は CPU は うま くく 動け ませ ん . С 
PU が コン トロ ー ル 回 路 に , 『 現 在 ど うい う 状 態 に あ 
る の か 』」 『 こ れ か ら ど うい うこ と を する の か 』 と いう 
こと を 知ら せ て , 各部 の 制御 を 行なわ な けれ ば な り ま 
せん 。 さら に 入間 と の コミ ュ ニ ケー ショ ン の た ため に コパ 


го 


ネル の スイ ッ チ や 表示 器 が つい て いる わけ で す . パネ 
ル も 出入 力 装 置 の 1 つと 考え て ,。 プロ グラ ム に よっ て 
その 制御 を する こと も 可能 で す が , ちょ っ と めん どう 
に な り ま す . 


ЛАВ зо б $ 


私 の 制作 し た コン ピュ ー タ は , いわ ば 汎用 機 で す . 
すなわち メモ リ に は どん な プロ グラ ム で も 入れ る こと 
が で き , 外部 と の 接続 部 (イン ター フェ イス と いう ) 
に 適当 な 回 路 を 組め ば , いろ いろ な こと が で きま す . 
パネ ル に は いろ いろ な スイ ッ チ 和 群 が あ り , これ に よっ 
て プロ グラ ム を 開発 し た り , 確か め た り , 修正 し た り 
で きる の で す . 汎用 機 に 対し て 専用 機 ま た は 単 能 機 と 
いう の が あり , それ は ある 1 つの 目的 だ け に 用 いら れ 
る の で す . だ たとえ ば, 電子 レジ スタ の 中 に 組み 込ん で , 
レジ の 制御 ・ 計 算 の み を させ る よう な も の で す . 

マイ クロ コン ピュ ー タ その も の を 趣味 に する 方 は , 
汎用 機 を つく る べき で す が , マイ コン と いう 便利 な I 
C を 利用 し て あぁ る 仕事 だ け を させ た いと いう 場合 に は , 
専用 機 に し て し ま 左 た 方 が 良い で し ょ う . そう いう 時 
に は プロ グラ ム を 変え る 必要 が な い の で 固定 化し て し 
まい , パネ ル の スイ ッ チ 和 群 や 表示 器 も 目的 以外 の も の 
は 不要 で し ょ 3. 

だ た だ し プ ブログ ラム を 自力 で 作ろ うと する と パネ ル の 
機能 は 必要 で , 知人 に 汎用 機 を 代り る と いう こと に な 
っ て し まい ます . 目的 に 応じ し た プロ グラ ム が 固定 化 き 
п, !IC チ ッ プ の 形 で 売っ て いれ ば 良い の で す が ,。 い 
ろ い ろ 問 題 が ある よう で 実現 し ませ ん . た と える えば, アマ 
チュ ア 無 線 を や っ て いる 人 の た だ た め に , モー ルス 信号 解 
読 用 や , 通信 の 記録 整理 用 の プロ グラ ム を , IC, 
モリ の チッ プ に 固定 化し て 売っ て いて ,。 マイ クロ コン の チ 
ッ プ と 適当 に 組み 合わ せ て や れ ば 使え る , と いう こと 
に な れ ば いい と 思う の で す が …… 最近 は プロ グラ ム 
用 の 大 量 の メモ リ が ひと つの チッ プ に は いっ て いる ママ 
イコ ン も 出現 し て いま すか ら , それ が 安く な れ ば 実現 
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LO 


する か も し れ ま せん . 
メモ リ の こと —— Фф 


と ころ で 上 に 述べ た よう な , 内 容 が 変化 し な い 1C 
メモ リ と いう の は ROM (Read Only Memory) £ = 
いま す . これ に 対し て , 簡単 に 書き 変え が で きる も の 
を RAM (Random Access Memory) と 言い , だ たい てい 
の も の は 電源 を 切る と 内 容 は こわ れ て し まい ます . し 
た が っ て , 使い た いと 思っ て 電源 を 入れ て も , メモ リ 
の 内 容 は めちゃ くち ゃ な わけ で , 目的 の プロ グラ ム を 
毎度 入れ て や ら ね ば な り ま せん . これ は 上 単調 な 仕事 で 
す が , 長い プロ グラ ム で は 何時 間 も か か る か も し れ ま 
せん . キー ボー ド な ど が あっ て も や は り め ん どう で, 
また 人 間 が 操作 する と 入れ まち が いも 多い の で す . 

この 対策 と し て は , 消 費 電力 が 非常 に 少な い C-MOS 
と いう 種類 の IC を 用 いて , 他 の 部 分 の 電源 を 切っ て 
b, メモ リ の 電源 は 乾電池 で 常に 供給 し て お くく 方法 が 
あり ます . まだ , オー ディ オ 用 の カセ ッ ト テ ー プ を 利 
用 し て , プロ グラ ム を 保存 する 方 法 も あり ます . つま 
И, メモ リ の 内 容 の 0 , 1 の 値 を 適当 な 回 路 で 音声 淀 
域 の 信号 に 変え 。 み カセット テー ププ に と っ て お くわ け で 
+. 逆 に それ を 再生 し て 適当 な 回 路 を 通し て や れ ば , 
前 の プロ グラ ム が 再現 で きる わけ で す . 

A, 適当 な 回 路 と 書き まし た が , その 回 路 も 普通 は 
プロ グラ ム で 制御 され る わけ で , 最低 その プロ グラ ム 
は 毎回 手 で 入れ て や る か , も し く は ROM に 入れ て お 
< 必要 が あり ます . そ の 他 , 交 テー プリ ー ダ ー/ ラ イタ ー 
が あれ ば 利用 で きま す . また コア メモ リ は 電源 を 切っ 
Ti, 内 容 は こわ れず , か つ 書 き 替 え が 自 由 に で きま 
тж, メモ リ の 周辺 回 路 が 大 変 め ん どう に な り ま す . 
不揮発 注 人 性 RAM と いう の も あり ます が , まだ あま り 
広まっ て いま せん . と も か く ,。 プロ グラ ム の 保存 法 と 
し て 。 ア マチ ュ ア の 間 に 一 般 化 し て いる の は オー ディ 
オカ セッ ト で ある と 言え ます . 私 も それ を 利用 し て い 
жт. 


8080CPU チ ッ プ に つい て — ф 


さて 8080CPU チ ッ プ の 説明 に 入り ます か ら 図 2 を 
мха. と れ は 』 を 生か ら 見 た も の で ず すず 。 A 
ず 先 ほど 説明 し た アド レス バス が 16 本 , デー タバ ス が 8 
本 あり ます . 202 со— Ал, Do 一 Di7 と いう も の で す . 
= = Ао, Do と いう の は 最 下 位 の ビッ ト で LSB (Lea- 
st Significant Bit) と 呼び ます . また Ais, Dz は , 最上 
位 の ビッ ト で MS В (Most Significant Ви) (ZZ 
ます 。 アド レス バス は 。 信号 が CU か ら 出 て いく の 
み で す が , デー タバ ス は 信号 を 出す だ け で な く , 入力 
する こと も し ます . こう いう の を 双方 向 性 バス と 言い 
ます . つま り , デー タバ ス は , CP Up 5 F> 4 7 
する こと も , 周辺 回 路側 か ら ド ライ ブ す る こと も で き 
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42 8080 端 子 図 (上面 図 ) 


Аю © 1 О Ап 
GND © 2 О Аз 
04 © 3 O Au 
Ds С 4 О Ax 
Ds © 5 О As 
D7 С 6 О А 
Оз ө 7 О Аз 
D2 © 8 O Ат 
D > 9 O As 
Do О О As 
= О А: 
RESET О О Аз 
HOLD © О +12\ 
ІМТ © О Аг 
ф2 С O А! 
INTE © О Ao 
DBIN © O WAIT 
WR О READY 
SYNC TO D 1م‎ 
FIVA O HLDA 


表 | 10, 2 進 Il6 進 の 対応 


る わけ で す . 

注意 し な けれ ば いけ な い の は , 両方 か ら 同時 に ドラ 
オプ も よう な する と 1 が と こわ ね われ る 診 れ が ある こと で 
+. これ は 一 般 的 に 言 を る こと で す . すなわち , 今 か 
ら よ く 使 う TTLiIC (トー テム ポー ル 出 力 ) Сф 
て は な ら な いこ と で す . 両方 の 1C が 同じ 電圧 で ドラ 
イィ イプ すれ ば よい の で す が , 値 が 違う と 両者 の 問 に けん 
か が 起き ,。 大 電流 が 流れ て IC が こわ れ て し まう わけ 
су. そこ で 適当 な コン トロ ー ル 回 路 を 用 いて 。 СР 
U が 入力 状態 の 時 の み , 周辺 回 路 が ドラ イブ する よう 
に し な けれ ば いけ ませ ん . 

ЩО で 16 ピ ビン (22) と 22 ピ ン (ы) に は 。 タ ロッ ク 
を 加え ます . CPU は これ に よっ て 内 部 動作 の 基本 的 


タイ ミン グ を 作る わけ で す . 8080 A で は 最高 2.083MHz 
まで の 周波 数 が 許さ れ て いま す . 私 は 最初 テス ター の 
み で 作っ た の で , 余裕 を も っ て 920kHz に し て いま し 
だ た が , 現在 は 最高 周波 数 で 使っ て いま す . 

RESET と いう の は , CPU が どん 婦 こ と を し で 
いて も , 新た に 最初 の 番地 に 戻り 。 その 命令 か ら 実 行 
を させ る た だ た め の 端 子 で す . 番地 (Adress) と いう の は , 
多数 ある メモ リ の それ ぞ れ の 住所 の よう な も の で す . 
普通 8 進ま た は 16 進 数 で 呼び ます . 


16 進 数 に つい て +4 


16 進 数 に つい て 一 応 説 明 し まし ょ う . 10 進 数 な ら 0 
か ら 9 ま で の 10 個 の 数 字 を 使う し , 2 進数 な ら 0 と 1 
の 2 つの 数 字 を 使い ます が , 16 進 数 で は 0 一 9 まで の 
数 字 の 他 に A 一 F ま で の アル ファ ベッ ト を 用 いて , 16 
個 の 文字 を そろ えま す . 表 1 に それ ぞ れ の 対応 を 示 し 
- L ?=. 

16 と いう の は 2 の 4 乗 で 。 アドレス ・ シ ミス (16U J 
Ғ-ДА ビット ) ж, ODOR ET 
つ に 分 ける と 4 ビット ずつ に な り , 16 進 数 4 桁 ま た は 
2 桁 に 相当 する わけ で す . いち いち 2 進数 で 言っ て い 
た の で は 長く な る の で , 16 進 数 で 表わす わけ で す . た と 
えば , 1110 1010 0011 10002 (21626 СЕ A386) と 
いう 具合 で す . 右 下 に と か que と か 書い た の は 2 進数 
16 進 数 と いう こと を 示す た めで す . 

16 進 数 は コン ピュ ー タ では, 必 ら ず 使 う の で ぜひ 覚 
えて くだ さい . 先 程 の 16 個 の 1 , 0 の 数 字 を 一 度 に 覚え 
られ る 人 は いい で す が , 私 達人 人 に は 無理 で す . 話 は 
少し それ ます が , 電話 を する 時 番号 を 全部 覚え る の は 
無理 で , た いて い の 人 は 局番 を まわ し た あと メモ を また な た 見 
て 回 すそ う で す . 電 々 公社 で は , 利用 者 が どん な 回 し 
方 を する か を 統計 的 に 調べ て いて , より 良い シス テム 
の 設計 に 役立て て いる と の こと で す . 番号 を まわ す た 
め の 時 間 が 長け ん れ ば , それ に 応じ た 交換 機 の 数 に し な 
いと 。 一 べ ぺん に 多く の 人 が 電話 し よう と し て も , 交換 
機 に さえ な か な か 接続 きれ な い , と いう こと に な っ て 
し まい まず . 


HOLDRF— Ф 


さて 図 2 に 戻っ て , HOLD 端 子 は CPU を 一 時 停 
ЕД +, バス を 周辺 回 路 が ドラ イブ で きる よう に する 
要求 の 入力 端子 で す . CPU が な その 要求 を 受け つけ る 
д, 上 L DA 弟子 が ハイ レベ パル に を な り ま 証 .。- こ れ は 。 
パネ ル 面 か ら メ モリ に 直接 デー タ を 書き こ ぞ ぢ 時 に ., Te 
ЕР ku L 3. 

READY Fl, や は り CPU の 一 時 停止 で す が , 
HOLD と は 下り 方 が 少し 違い ます . これ は スピ ー ド 
の 人 遅い メモ リ な ど を 用 いる 時 に , ほ ん の 少し CPU を 待 
だ た せる の に 使い ます . また この 端子 で パネ ル か ら 一 時 


停止 を させ て , 現在 の アデ ドレ ス や デー タバ ス の 状態 を 
表示 させ た り も し ます . 

IN 端子 は 割り 込み 要求 。 INTE 端 子 は 割り 込 
み が 可 能 で ある こと を 示す 線 で す . SYNC は , コン 
トロ ー ル 回 路 の タイ ミン グ を 取る の に 用 いま す . これ 
ら に つい て は 後 で 説明 し ます . 

DBE ほ 肖 は デー ダ ・ バ ス が 入力 モー ド で ある こと を 
жі, ハイ レベ ル の 時 に , メモ リ や 周辺 回 路 が CPU 
を ドラ イプ する こと に な り ま す . 

WA IT}, READY 信 号 が 受け 付け られ だ 時 か , 
まだ た は 「『 停 止 し あ 』 と いう プロ グラ ム に 書か れ な た 命令 
を 受け 取っ た 時 に ハイ レベ ル に な り ま す . これ で ノ ヾ マネ 
ル 面 の ラン プ を つけ れ ば , CPU が 動い て いる の か ど 
うか が わか り ま す . 

WR と いう の は , ロー レベ ル に な っ た 時 CPU の デ 
ー ク . ペ ス が 抽 訪 モー ド 『 と いう こと きる 示し を 琴 製 ま 。 W 
R と いう 文字 の 上 に 横 棒 (バー) が つい て いま す が こ 
れ は 人 負 論 理 を 示し ます . WRite output と いう 意味 の 信 
号 が ひっ くり 返っ て いる (ハイ レベ ル と ロー レベ ル が 
Ато) С Ep KU TU vi ж Ж: 

さら に 電源 3 種 と アー スラ イン が あり ます . 6800 
Z80 で は 電源 は 1 種 (5V) の み で す が , 8080 で は そ 
の 他 に 十 12V, 一 5V が 必要 で , 若干 めん どう で す . 


CPU 内 部 の し くみ ———@ 


さて 以上 が CPU の 外観 で す が , その 内 部 は どう な 
ОСВОЈЕ у). ЕРеӘЙШЗЕЖІЕТ; S PUS 
多少 省略 し て あり ます が , 実際 に 使う に は 充分 で す . 

デー グ タグ を な くわ える ため に 。 アキ ミー ムレ ー タ ҚА 
レジ スタ ) と BCDEHL レ ジス タ の 7 つの レジ スタ が あ 
りり ます. デー タ を いち いも メモ りか ら と か ひ ひ 出す の は め 
ん どう だ か ら 。 СРОПРС ТАТАРИ ТЕ. УТ 
れ も る ビッ ト 長 で す が , ВС, DE HLIEN? 
組み 合わ せ て 16 ビ ッ ト 長 の レジ スタ と し て も 使え ます . 
8 ビット で は 2“ 三 256 個 の 数 し か 表 わ せ ませ ん が , 16 Ë 
ッ ト な ら 2"? 三 65,536 個 の 数 まで 表 わ せ る わけ で 便利 で 
3. また アド レス ・ バ ス は 16 ビ ッ ト な の で その 制御 に 


тё 
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[03 80807 пу 7 [2] 


内 部 デー タバ ス 


アキ ュー ムレ ー タ 
(A レ ジス タ ) 


ALU 
а 
— 
ج‎ 
Ж | タイ ミン グ と 制御 回 路 
コン トロ ー ル 用 信号 
も 都合 が 良い の で す ・ 
電卓 の こと т 


それ で は , 『 さ ら に 大 き な 数 を あつ か うに は どう する 
の か ? 』『 小 数 点 の つい た 数 は ? 』『 負 の 数 は ?』」 な ど 
と 疑問 を 持た れる か も し れ ま せん ね .・ 

その 問題 は ソフ トウ ェ ア を うま く 作 っ て や れ ば , な 
ん と か 解決 で きま す . 電卓 で は 10 桁 程度 の 四則 演算 を 
簡単 に や っ て し まい ます が , それ は 大 変 な こと で す . 
普通 , 電卓 で は 10 進 数 1 桁 毎 に 4 ビッ ト の 2 進数 を 
あて は め る (BCD コ ー ド と いう ) の で 10 桁 な ら 40 ビ 
у Кир, さら に 小数 点 や 符号 の こと を 考え る と 長 
く な り ま す . その 上 , sin, cos, tan, log, In, exp と いう 
よう な も の も ボタ ン を 押す だ け で 計算 可能 で , マイ コ 
отт, 
大 変 な こと に な り ま す .『 電 卓 は エラ イノ 負け そう / ノ 』 
と いう 言葉 が と び 出し て し まい ます が , 結局 大 量 生産 
の 結果 安い の で あっ て , マイ コン の 方 が 実は エラ イ の 
сў. 電卓 は 計算 だ けが 目的 で す が , 私 達 が つく ろう 
と する マイ クロ コン は , 他 に も ゲー ム と か 制御 と か い 
ろ い ろ な こと が で きる 汎用 機 な の で すか ら …… 


ALU の こと — $ 


話 を 図 3 に 戻し まし ょ う . ALU と いう の は Arithmetic 
Logical Unit) оис, 日 本 語 に する と 論理 演算 素子 
と いう いか めし いこ と に な り ま す . が 要する に , た し 
а бан, AND, OR な ど と いう 演算 を する と こ 


ろ で す .『 か け 算 や 割 算 が な いで は な いか ? 』」 と いう 方 
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スタ ッ ク ポ イン タ (SP) 


が ある か も し れ ま せん が ,。 5, 6 月 号 に ミス ターX 氏 
が 書か れ て いる よう に , それ は プロ グラ ム で 計算 させ 
る し か 手 が あ り ま せん . ハー ドウ ェ ア で か け 算 の 回 路 
を つく る の は 案外 めん どう で , 8080 に は その よう な 機 
態 は あり ませ ん . それ は 私 達 が か け 算 を する 場合 , 1 
桁 ど お し な ら と も か く , 大 き な 数 ど お し で は めん どう 
に な る て е Ты. 

ALU の 上 に つい て いる フラ グ と いう の は 。, 演算 の 
結果 が 零 に な っ た と か , 桁 あ ふれ し た と か を 示す も の 
с, 全部 で 紀 つ あり ます . 


PC の こと ———rc ,— — Фф 


次 に プロ グラ ウム カウ ンタ (РС) $W U B 22 
>. CPU は メモ リ か ら 次 々 と 命令 を と り 出 し て 実行 
する わけ で す が , めちゃ くち ゃ に と り 出 す の で な く , 
PC が 示す 番地 の メモ リ か ら 命 令 を も っ て き て , 命令 
レジ スタ に 入れ 何 を すべ きか 解読 し て , その 実行 と 同 
時 に PC の 値 は ふ ぇ を 次 の 番地 を 指し 示す こと に な り ま 
+. も し Jump 命 令 で あれ ば , その 命令 に 書い て ある 情 
報 が PC に 入り , 次 に 命令 を と り 出 す 時 に は , ЖОЖ 
地 に と ぶ : (Jump す る ) わけ で す . 


РОС E —————— o 

残っ た スタ ッ ク ポ イン タ (БР) と いう の は , 少々 
や っ か いで す . スタ ッ ク (егі を 英和 辞典 で ひい 
て みる と ,。『 和 干し 草 の 山 』 と 書い て あり ます . コン ピュ 
ー タ で バス タッ ク ” と いう 場合 に は , 情報 を 山 の よ うに 
積ん で お く と ころ と 考え て 良い で し ょ う . 8080 で は 主 


と し て アド レス の 情報 ,。 また は デー タ を 積み あげ ます . 


そし て 最後 に 積ん だ も の が ,。 お ろ す と き に は 最初 に で 
て くる わけ で す . これ を lastin 一 first ош と いっ た だ た り 
し ます ・. 千草 の 山 か ら 最初 に 積ん だ も の を 取り 出 そ 
うと し て も , 下 の 方 に ある か ら 無 理 で , 最後 に 積ん だ 
上 の も の か らし か 取り 出せ な いわ け で す . 

ST, スタ ッ ク は その よう な 情報 を 貯え る も の で す 
Ph, メモ リ と 同じ こと に な り ま す . それ な ら ば ぱ 。 今 
まで の 命令 (プロ グラ ム ) や デー タ が 入っ て いる メモ 
り と 同一 の 物 と する こと が で きる わけ で , 普通 そう し 
ます . ただし, 最後 に どこ の 番地 に スタ ッ ク と し て 情 
報 を 入れ た の か 覚え て お くだ ため に , スタ ッ ク ポ イン タ 
(SP) と いう も の が ある わけ で す . SP の 値 は 情報 
を 読ん だ り 書 いた りす る ご と に 増減 し ます . 
注意 すべ きこ と ば は ば, PC は 普通 1 ずつ ふえ る だ け で 
ум, SP は 情報 を 書く ご と に へ っ て ゆく こと で す . 
これ は 図 4 の よう に メモ リ を 使う か ら で す . Жы, 2 
タッ ク に 情報 を 書き 込み すぎ る と 。 命令 や デー タ を こ 
わし て し まう こと が ある の で , 注意 が 必要 で す . 
苦労 話 
私 は , 主 な 回 路 を 写真 2 の よう に 一 枚 の 基板 に ま と 
め て し まい まし た だ た. この 大 きき は 200mm X300mm で 22 Є 
ン の 両面 コネ クタ 部 が 2 つつ いて いま す . 一 枚 の 基板 
に 載せ る こと に よっ て , 基板 ど お し の 配線 と か コネ ク 


УФ ge alpa ky 考 た な を なぐ て よい こと に : も - ま も й». 


が ラス エポキシ 異な の で , ちゃ ん と 買え ば 相当 な も の 
ст. ちゃ ん と 買わ な いな ちら どう し た の だ ぜ ,。 と ば うこ 
と に な り ま す が , 実は ジャ ンク 基板 な の で す . これ は 
40 個 程度 の 1IC (T T L, D T L) が 載っ て いて 800 
円 ,。 と いう 物 で し た . 何と 安い こと ! 2 枚 買っ た の で 


す が 、 も っ と 買っ て お くべ きだ っ な た と 反省 し て いま すず 。 


一 年 前 に 日 本 橋 (大 阪 ) の ジャ ンク 屋 で 見 つけ た の で 
す が , すぐ に 売れ た よう で す . 裏 面 か らし か , ハ ンダ 付 


18 は й 
БА "と 
” マイ う ン 9 ВЕ 245 


LO 


図 4 PC と SP の 動き 方 


スタ ッ ク か ら よ み だ す 


+ 
-S P が 示す 番地 
+ 


スタ ッ ク に 書き こも 


0002 番 地 
0001 番 地 
0000 番 地 


けし て な か っ た の で , 比較 的 簡単 に エ 1 C を は ず せ まし 
з. МЕ ЕВ, ТТС» у jE 
注意 し て , 根気 の いる 仕事 で し た が …… ) 

さら に T『C じ を は ず し た あと に , ハン ダ で 。 ぶ 、 き が っ て い 
る 穴 を あけ る の も , 大 変 め ん どう で し た . これ は あけ 
た い 部 分 を 熱し な が ら ,。 つま よう じ で つつ く と いう 方 
Бењо Е 

皆さん に お すす めし た い の は , 『 ジ ャ ンク 屋 で ユニ バ 
ー サ ル テ 基板 を 見 つけ た ら , 即 質 を 』 と いう こと で すず す . 
も ちろ ん , 忠 が 充分 ある 方 に 対し て だ け の お すす めで 
し か し , こん な こと を 書く と 値段 が 上 る か 
x. ジャ ンク 屋 の 皆さん , IIC を は ず す の は 非常 に め 
ん た どう な の だ か らち 。 УК ЕТ Лум СР Ви | 
ある 計算 を マイ クロ コン に や ら せ た だ た ら 。 36 秒 か か り 
まし た . と ころ が 。 基 大 型 コ ンピュータ に フラ フォート ラ 
ン で 書い た 同じ 計算 を や ら せ だ た ら ,。 コンパ イル ・ リ ン 


ーー 
в. Еф о) Ж == 
AFT た ЛАБ МАМ ру | 
h< の で 6,1, 
===> 
@ 


A E 
г ж, 


СУ k ビタ バタ 


VO tit. 3 本 20r: 
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る 中 て も レ УБ 
Эс 345-57 が みあ ば 
2513 な の だ ~... 99: 


sA «3 Гу~ 
й: к 
+ r % рч [$ ú; 
= iS ` レレ ハン 
$ ХУ 5 
写真 2 基板 の よう す о 
ク の 後 の 正味 の 計算 時 間 が な ん と 39 秒 。 マイ コン と ほほ о アマ イク 台 コシ と し て 。 ば か に で きき ん 
Ба у о OCI. 場合 に よっ て は 。 ROI Сало L D b пр сес Е 
も ちろ ん , 私 の 書い た フォ ー ト ラン の ブロ グラ ム が が で きる か も し れ ま せん .- 
適切 で な か っ た こと も 大 型 コ ンピュータ が 人 負け た 原因 а ОАО? 
ст. ОКЕ — ? GQ 7 Z2 A bi 2 7 
セン プラ (機械 語 ) で 書い た ら , 大 き な 違 い が で だ た で 参考 資料 
し ょ うし 。 出力 の 方 法 。 その 他 い ろ い ろ な 条件 の 悪 き 8080 Micro Computer Systems 
9 あっ だ の で し ょ う 、 と も か な く 。 こん な こと も 起こ り User's Manual (intel бер. 1975) 


買 の デバ イス 専門 店 


主 な 取扱 い 品種 


回 マイ クロ コン ピュ ー タ KIT “и PD2101 フル デコ ー ド 256X4 Bit スタ ッ ク ラジ オ 周 波数 カウ ンタ ー 


САХ 


- МЕК 6800 р- П-А(Е | 2—7) ВАМ . M54821 (5 DIGIT FREQUENCY 
· ТК- 80 (МЕС) . # PD2102 フル デコ ー ド 1024Bit Z У 7 COUNTER) ……… 三菱 
. L- KIT- 8 (富士 通 ) RAM ПЖ 品 
.1-КІТ-16 (パナ ファ コム ) ・PB8212D 8Bit 10 ポ ー ト . 1 MHz (HC 6/u)・100 KHz (HC 13/м) 
ナシ ョ ナル 放電 プリ ンタ ー ・ B8216D 4 Bit 双方 向 バ ス ・ ド ライ バー レベ ル メ ー タ 用 
(2187. 3287. 4087) . B8224D クロ ッ ク ジ ェ ネ レー ター ・LB1405 (5 個 の LED に よっ て 入力 レベ ル 
イン ター フェ ス 基 板 ・PB8228D シス テム コン トロ ー ラ ー を 棒状 に 表示 ) ……… ії 
(コン トロ ー ル ドラ イ バ ー 回 路 ) · 25136» 227 7 — ジェネレータ ダ ター D 5 J A- D 変換 器 
スイ コン 用 チャ デマ ( 和 、 英 文字 ) e 51901 P (12 点 LED ドライバー) 
・ PD8080 А 8 Bit 並 列 処理 CPU Oit, CMOS. 、500 シ リー ズ 全 種 оче 三菱 
・ PD8255C-E プロ グラ マブ ル 周 辺 イ ンタ ー 4 BCD DECADE COUNTER 各種 Operational Amplifiers 
フェ ー ス ・TC5001C (4DIGIT DECADE COUNTER) ( 例 )…741CP У 120 (107 У 1,000) 
. иРО5101Е フル デコ ー ド 256X4Bit スタ ッ eseese 東芝 ロボ ルレ ああ ュ レー クー 
Z RAM . ТС5010Р (ラッ チ 付 、UP DOWN COUNTER) 回 その 他 い ろ い ろ 特 価 販 売 中 
・ PD454D 256WX8BitEEP-ROM = ……… 東芝 


· и PD472D 5120 Bit キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ・MSM5502 (4DIGIT DECADE COUNTER) 


== 


※ 地 方 お 送り 即日 発送 。 ご 注文 の 際 は 、「 現 金 書留 」 又 は 「 郵 便 為 替 


各社 1C 半 導体 専門 店 


テコ ニ カル ヨーヨー 


рт 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 4- 1- 17 豊岡 ビル 2F 7%(06)644-0785-(06)643- 5209 


※ 代 引 も し ます 。 


F」 で お 願い し ます 。 
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FNew Produet— 


$ 新 CPU8085 の キー ボー ド 付 き 
マイ クロ コン ピュ ー マ タキ ッ ト Š 

一 SD に K-85 は 8080A を 機能 強化 し , 使い や すい も の に 
し た CPU8085 と その ファ ミリ 素子 MC S -85 の 完全 
組立 キッ ト 

(HE) 

> СР U80851: 91.17 у š 9 8155, 8355, 8279 

の 4 個 の L S 1 で 完全 な シス テム (CPU, RAM, - 
ВОМ, 1/0) を 構成 , 組立 て が 容易 、 完全 に スタ ` 
ンド アデ アデ ロン の コン ピュ ー タ で ある . 

コン ペク ト な 中 に 次 の 機能 が 入っ て いる . 

【2K バ イト の プロ グラ ム メ モリ (4K バ イト まで を そ 
の まま 増設 可能 ) 256 バ イト の デー タメ モリ (512 バ 
イト まで その まま 増設 可能 ) プ 38 本 の 1/O ラ イン (76 ` 
本 まで その まま 増設 可能 ) プ 14 ビ ピッ ト の タイ マン 5 V 
ベル の 割込み (キッ ト で は 3 レベ ル を 使用 )、 プ キー 
Ж-Е, LED, エエ Y マ イン ター フェ イス 内 蔵 】 


$S イ ンダ スト リア ル | | 
コン トロ ー ル ・ ユ ニッ ト 8. 

ШМС145008 ICU, プロ グラ マブ ル ・ ロ ジッ 
ク ・ コ ント 一 ラ の 中 心 部 を 1C に し た も の . UL 
ー シ ス テム の よう な シン プル さと マイ コン の よう な 
プロ グラ ム の 容易 さ を 目 的 と し , 工業 用 各種 制御 に 
適し て いる . | 2: 

(о | | 

> 162 > РЕД 7 07 2 ДАБ С-МО5 07, 

高 雑 音 余裕 度 。 バッ テリ ー バ バックアップ 容易 スタ テ 

ィ ッ ク 動 作 駐 幅広い クロ ッ ク 周 波数 を ど . . 

< 価格 〉\2,280(100 個 以上 ) | 


$ 8080 用 フォ ー ト ラン 
е. コッ (で ラー 
ШҒОНТ /80(%, ANSI FORTRAN IV(JIS FORTRAN 
7000 レ ベル 相当 ) の サ プ セ ッ ト . マイ クロ コン ピュ 
ー タ 特有 の 機能 を 拡張 させ た コス トペ パー フ ォ マン ス 
の 高い 8080 マ イク ロコ ンピュータ 応用 シス テム の プ 
ーー ログ ラム 開発 ツー ル . | 
‚ (шай | 
14K バ イト 以上 の メモ リ が あれ ば , マイ クロ ・ ュ コン 
ピュ ー タ 自身 で FORTRAN 言 語 で 書か れ た プロ グラ 
ム を コン バイル で きる . бае 
> ラン タイ ムペ パッケージ は 必要 と せ ず , 処理 速度 の 速 
い 即 実行 型 の オプ ジェ クト プロ グラ ム を 作り 出す . 
オプ ジェ クト プロ グラ ム は , 直接 PROM に 書き 込 
め る 8080 の 機械 語 . | | 
> オブ ジェ クト ブログ ラム の 処理 速度 は , 現在 ある マ - 
イク ロコ ンピュータ 用 高級 言語 の どれ の も の より も 


К=з ЛИЕ. 


(UAH) 


Æ (03) 437-5471 
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24 個 の キー ボー ド , 6 桁 の LED を 内 蔵 . 
> シス テム 全体 が 5 V 単 一 で 動作 . | 
《 価 格 〉 Ұ 81,000 | 
(問い 合せ 先 》 イン テル ・ ジ ャ パン (株 ) ` 
99154 東京 都 世田谷 区 新町 1-23-9 フ ラ ワ ー ヒ ル 新 町 
東館 ® (03) 426-9261 


《 問 い 合せ 先 》 

Б КОН SR oh а ЖО Ж зб (MED 
$ 150 東京 都 洋 谷 区 神宮 前 6 コ 2-18 

2: (03) 499-1231 | 


> マイ クロ コン ピュ ー タ 応用 シス テム の ソフ トウ ェ ア 
開発 , デバ ッ ギ ング , 文書 化 の コス ト を 削減 . ソフ 
トウ ェ ア の 保守 改善 が 容易 に な る . ы 

2 バイ ト の 整数 形 演算 及び 単 精度 , 倍 精 
度 の T BM 型式 の 浮動 小数 点 形 演算 が で きる . 

ам). | 


«РО БОВТУ 7802 іо» 498, 00014 · 
2 媒体 (デイ スケ ッ ト ま た は 紙テープ ) 18,000] 
3 EORT〒T ン グ 80 言 語 仕様 ・ 3,000 円 


4 FORT ン ン 80 取 扱 説明 書 3,000] 


(株 ke ауана, 
スム ・ リ サー チ 
#105 東京 都 港 区 西新 橋 3- 
15-8 西新 橋 中 央 ビル 


81 
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НЯНЯ HAZ HIRSH TARIA AGUA АЛД ИОД рт оте 4 
” [7 (12 т, °1° Хх 527 U 5 r Лос: іт, スン 47,” Ж РИЈЉЕТ МЕТ ) 1r. з 04 4 

(аллам кам; лох рек 4 CA へ 22! (2200 0220 == Те. отто СХ Я 5-55 >! яу ея етан очае 
I 94770 914770 914770 9,47 0 の ペン 0 の ペン 70 ОРИ о И ОРИ の パン 0 YY の И ро 0704 +22 の と Ж: АД 2: 522. X А: 
172. ИН: ае, ху Ме А の プア < быр ЗУ 48 717 БУР アヘ ルナ 7,44% хуя oO OYRI ЗНУ 0 けん の と し 94175 ху 7,8%; HQ Vses 2 479 542 と へ と 8 947 Мм 
HISS MIKI ИЛ UHI: UI: UI: HZ? (а б», А) (A Не fir 47; ん の fir, 7,6 slir. е TA МЛЛ те ПР, HIS: の 1452 ҒА 2/5 >; о АЛУ ; е6 4 76 РАЛ СТАНЫ це IS МЛ volir, Т Cm А 7405044 т; = の 

9,4 (аа! о бад! ЈАКИХ бала! МОС Калакем Ае q А РО ОКА ЈАМАЈКА КАЈ СКАЈ 94294824 еее KO ТОКА q об оч ое еее оч SER AA 入り) SRA 52602552 2494624 хәз 02944099409 92542602; 
28047240; > ~ жазы ` ° ~ У z =< 5 


ペル アア 5; 42, 
veli 5272 


4779 9147709, 


и 先月 は PRINT と いう 命令 で 文字 列 を いろ いろ な 形式 
で 印字 する 方 法 を 説明 し まし た . 今回 は 数 の 取扱 い を - 
ae $U хз ас | ока. 


Lra 


ж) . - ° 
4770 947709, 
4729, 7,4124 
2102 の の fir, 


„4 
к= 
SEAMED 


SOLS 


_ 行 番号 10 に 新しい 命令 LET が 入っ て いま す . тн 
денім s ет, сан 

後 何 の 変更 も な けれ ば , A は ずっ と 25 と いう 値 に な っ 
| ER БЕРЛИНА ЛЕВ 書け ば , それ に 従っ て 
ч | kr - 計算 され , 結果 が 指示 し た と ころ -(CーF) に し まわ 
れ ま す . ここ で ※ は 掛 算 。 は 割 算 の 意味 で す 


と いう こと 何 度 で も A の 内 容 を ょ び が 出す こと が で と な ど と いう こと も で きま すか らい ろ い ろ と や っ て みて | 
`` きま す . ここ で 使っ て いる PRINT 命 令 で は , A と いう | - Кам. n | 


女 字 に : ヾ " が つい て いま せん ・ され は A ん で いう 文字 今回 は 70 の PRINT 命 令 は 廊 字 の 印字 。 80 で は デー タ 
を 印字 する の で は な く 。 tre s в я ` の 印字 が 行なわ れる よう に な っ て いま す -・ よく その 違 


` で す . 違い を た めし て みる こと に し ます ・ ` ре з. м 


` <. РАМаеСЬНИСа5 7 - 


人 52. 


е6 0107700, 


5 ~ - É т っ 
` = = \ ж” 
ー Y 

ХХ НИ ا‎ рога ~ 2 4 ~ Зи ЈЕ р 

ЊУ УУНА と ” Š Ə à に A 
551750 өті”; f < Р %; 2 >a š > ~ тах É А => i 1 

* „17: 22. に >. 5 

Do 82 RO DO CR SR RSS 
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ОДЕ SE 1% AOS 414 ПР РАДОМ ТАЈ О еее lags "17,7 МО ТО 72904 5 0 жі”, 292 022 5 H 1e1» 4,2 1. ОХ це іт, 
бо 0,4,0 ° کک‎ е, た) зятя スム へ の 2 ADOS 552% 5555555, 95,0, 2. 25,0, ол, SDS 5554 55555 =; 55 242405 9,5, 62, 244. SEHK IN, 942,4. АЊА 
YY YY アク YY アア YY YY2Y ア ズル アバ 


` чі Фк RINN МАУ, М Уҹ や No 2505550 НОО NGAN 
У РТМ OS NN SN XR НВА за, АТЫНГ oN Sy ОСЫН ОСЫН 3 МК АНЯ SA ХК, LN %1 21757 CNS CSA АН, ДН 555 Ху» 155 NN NAT SSN! х 155 %] NANA RANA 15 АН АНК МНС но や >) 
А ө рю ус 7.72. 50550269 ус の らぶ SAA の み ら ゃ も の ちゃ と と の と ちゃ いと ちゃ IS SOS DOR 5 ? 55565559 sa ре, Ре % 52,52 OO Oo SAAN ا‎ SA Сере SI е7 Ро 077 мет» я 
< RN еж ~ を ДУ; ху С И МИНИ И ИУ 
` СХ RAY で YH RGy の SS У 8,555 ХМ NASHA а: д: 15515 RS У 93 > 19 Roy RAN ох 4,55 NAI NAS N АЧЧУ 
з. Ме, ых Ne АН Оқы CN へ AN だ CN へ АҚЫ; Мум ХМ 0 NY NS! XN の з: лү LYS ок na ОМ ТО ТО 0: ASA ҚАУЫМ ЫМ Ы А ГУС) wt CyO NAT AN Ko Муг МУМУ の SN ұғ ЗО さい 5 Қы ee KANA 
ре が の の いい の の いい たり て ХАХХХАХ RARAN RAX Мете қы АА ЖАС) МАЛА の の る ARAZ の の とく し ベン レバ (ХАХЛЫХА2З ХХА +... А КАМКА Мете мет» А と っ AA の ФР Ре (ХА 2 ет AAA 


RS 
= * ~ sa м И “.”> о ; 4 


~ > й ыс қ 4 P = ` , ы М 4 


。 いか が で すか . БЕН され る の で は な く , Њ 
жа れ て 答 が 印字 きれ る で し ょ Fs つま り PRINT 命 令 
。 の 中 に 数 式 の 表現 が で き , その 計算 結 結果 が 印字 きれ る - 


жена. 1 = = | 5 


ж. tN 
НА ЗА 
こつ 


+ < у 


そこ で , 2 で や っ た 例題 を も っ と 簡単 に 下 の よ うに 
— する こと が で きる よう に な り ま す 


この よう に PRINT の 中 で 表現 を し ます と , ステ ッ プ 数 


が 少 な く て よい で し ょ う . ESE 22 


4. デー タ を 変え る に は INPUT で о = 
上 の プロ グラ ム で A や B を いろ いろ 変え て 電卓 の よ 

- う に 使い た い 場 合 は どう し た ら よ いで し ょ うか . まだ ここ で 実行 させ る た め に RUN と し ます と ? が 印字 

前 の プロ グラ ム が 入っ て いま すか ら や っ て み ま し よう れ て 来 ま す . こ れ は 入力 待ち と いう こと で すか ら , 

| т Б . | A に あて は め る 数 を キー ボー ド か ら 入 れ て 

ます と また ? が で ます - 今度 は B の 値 を 何 に する か き 


いて いる わけ で すか ら , B に あて は まる 数 を 同じ よう 
| - た し て 入れ та 


_ た し か に 変更 され て いま す . これ で RUN と や れ ば 答 
_ が 得 ら れる の で す が , 毎回 書き 直す の は 面倒 で す | 
そこ で 次 の ょ うに INPUT と いう 命令 を 使っ て み ま す . = 


ー と いう わけ で , 何 度 で も 自由 に デー タ を 入れ る こと が 
о 


) з 
зно > = 2 - га q з; ツー Š ори 
x А че З кор => _ 
ROSS ое NN 
OAS ONS 0 w... ру * S [ХУ "+ いて て べ へい て すべ て ぐい ОМ や чу» > 54 ЧУ ON 674% い 
NAT КАК ч м ` КМ М ЛК РАН SINH ОАО Ууу, ODDS 
NN А ӘУ 55 ЭА > ° О 1 555 CAS T ооо と が 2 УА SO ет ет oO 
YNS YN YEN YY YN RR 224 4% 41596%0%%9%4 У ҮСҮ КҮ ” ҮҮЧҮ У: YY ~» 


ТА (дї, の 


DS 


27:44; 7,4%; 
Т? 2 4 Я fir 
26 0 45 1, UA 29 


4755 29% 


КДУ 
AQHA 


52 „г 


と テル ルフ 
(УТ 
ДХ 5226 
5,4754 Бо 


904228 の 
(4 YA Yr 


26 
エズ アテ の 


AQ р" 


の ERS 
LEEKS P s 


955525, 


СКОЈ 


~ 


А 


し アパ エス) 


710 АЛА ее ANA MTS АЛ 1025 ТАПЫП АЛИ» Те] の 


Co > SBS ром д оок „Бы (202 09% хх 
И И РА АРИЈА АДА У У А 
2774 92472 4 НА LEIER куку ХУ СУ 

52 fir, НАХ НАХ HIS AISO MIK SHI ИЛИШ эө УУ, et res „Л 
252050220560 кя мА べら LOLOL! 


094,4 SAX SIST ORR 


` 


б. 無 条 件 で シャ ンプ は GOTO ЕБ . 


RUN の か わり に 下 の よ うに GOTO IO と や っ て み 


する と ? が で て きま す . これ は 行 番号 10 ヘ ジャ ンプ 
し ろ と いう こと を 命令 され た の で , 行 番号 10 よ り 命 令 
が 実行 きん は じ め た の で す .・ つ まり RUN と 同じ こと 


に な り ま す . RUN は 行 番 号 の 一 番 小 さい も の か ら 


表 行 きよ と いう こと な の で す が GOTO は 指定 し た . 
行 番号 か ら , プロ グラ ム を 実行 きせ る こ と に な る わけ 
ет. и - г 
も し GOTO 30 と すれ ば , すぐ PRINT 命 令 に 入る ため, 

印字 字 が 開始 され ます . она га 5 の 29 


次 に GOTOS 命令 を 現在 の プロ グラ ム に 加え て み ま し 


こう する と , プロ グラ ム は 10 か ら は じ ま り , 45 ま で 進 
- ん で 10 た 戻る こ と に な り ま すか ら くり か え し 四則 演 - 
算 を や る よう に な り ま す : ちょ うど 電 卓 の よう に な っ 


" 


Био“. 


4 Ни EEE 
э 041504 УЉУ ОЈ Но Но 5: 7/2 TAY Е 
Ое age ТО 2242 Пот voli gella (12 
29,4409 л, ә! жу! ел Б еа Жуй ея Дө Дд, 5525 


ТҮХУМТХУЛТҮХУЛҮХҮЛТХУЛТХҮЛ ХУ 


~ 


と ころ で , これ で は 別 の 仕事 を や ら せ よ うと し て も , 
END ま で 行っ て くれ な い の で , どう し よう も あり ま 


せん . この プロ グラ ム か ら 抜 け 出す に は , タイ プラ 


コン トロ ー ル 


タ の BREAK KEY か CTRL K を 押す 必要 が あ TER- 


それ で も だ め な ら , シス テム リセット を 押さ な けれ ば 


ER ES 
6. 結局 どう すれ ば よい の で し ょ う + єк, 


- これ まで いろ いろ や っ て 来 た 命 令 は どう も = 一 方 向 ば 
か り し か 進み ませ ん か ら , 魔法 使い の 弟子 で は な いで 
типу, 水 を くむ * 命令 だ け を 与え て ,- そこ ら じ め う 
う 水 びたし と いう 有 様 に な る の で す ・ i 

* 水 が 一 杯 に な っ た ら Ea” と いう こと も 考え な 


けれ ば な り ま せん ・ っ まり ある 条件 に な っ た ら , それ 
まで の 仕事 か ら 別 の 仕事 に 移る と いう こと で , これ が 
判断 と いわ れる も の に な り ま す 
次 回 は この 判断 か ら は じ め ま し ょ よう. C Q. 
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55; А 2024 24) の で 
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X ГУЛУ 22 249472 ДАР 17 27, "YAYAQ Я УНК ИН дА; СМ? DIEHL 
2% ИТ Ме је ES Д обе обе な の Т, HIR 710% ‚ә, SHS HIS SHI 005 ee НХ > ә ДИ: 
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= 3 | ; 54 У 
+ 7 } ” + 
DOO EE 
ЖУНГАР AY ~ | ムリ 5 92 ,4724; ,4 р リサ ナン ) 422,47 
БНН × 27,2 vis 472 2065 RASA SHES: UER ре HIS olira HIS HIS 2 HAZ AG ЗА, 
(て た だ 2,4 4, + Бах іне 55625 2555; (た へ X 942,9; 242% PRSY е SBS Хорор 5525 Бој N, کر‎ 0957,47 SBS 2555 942,4 2. 9 
2 90,47; 64720 6,47; 2094720) /; 20 0,4226 の % ン 29 


247; 
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中 学生 の 作っ た サイ コロ トバ ク ・ プ ログ ラム ` 
LIST зас о до а х о 


10 PRINT "жжжжжжжжжжбАТКОНО ТОНАКЦуУжжжжжжжжжж" 7 
20 PRINT "DONATASAN MO YOGOZANSUKA? YOGOZANSUNE?" 

38 PRINT н а | 

Аб PRINT " "," ","НАІНІ MASU f" 

50 PRINT " ","КАВА KARA KARA РОМ!" 

6@ PRINT ぶせ 

70 PRINT " HATCHA IKENAI OYAJI NO АТАМА, НАНАМАКУА KUENAI" 

80 PRINT " CHOCHINYA ARAMA CHOI CHOI YUDEAZUKI МАМКІММАМЕ" 5 
90 PRINT " NO TSUNAWATARI! SA HATTA HATTA 1!" р 

93 PRINT "СНО ЧА (Ø) DE НАМ МА (1) DAYO! " | 

95 PRINT 405) | 

100 PRINT "w ","д- к З | Š 

110 INPUT А | s: 

115 РАМТ " "B= ", 
120 INPUT B 

130 PRINT ”" AA なー کا‎ 
135 INPUT С 
148 PRINT” "=", 

150 INPUT. р 
169 Q=RND(6)+1 | 

165 R=RND(6) +1 | 

166 РНІМТ \ | 
167 PRINT 

1658 PRINT 6 9 O, На | | | 
170 5=0+н- (0+8) /2) ж2 چ‎ x ë 46272 
171 PRINT S 

175 ТЕ S= の GOTO 498 | 

180 PRINT w "," "др" мн" NO НАМ!" 
198 GOTO 410 кд. 
400 PRINT "у" Y AJY мана" NO GHO!" 
410 PRINT у 

428 PRINT " "," w, 

421 A=A-S 

422 в=в-5 

дз Св 
424 D= 

425 IF Й РАМТ "А", 
426 IF В=0 PRINT "B"; _ 
427 IF G=@ PRINT "С", - 

428 IF рай PRINT "D", | | гы | 

429 PRINT "ОМЕРЕТО GOZAIMASU!" | | 

430 PRINT : | 

435 PRINT "KOREDE УАМЕМАЗОКА? (1) МО ICHIDO YARIMASUKA?( の ) 

444 INPUT H у, | | 
450 IF Н=1 GOTO 470 | ј 

460 GOTO 20 Se | z 

470 END | 
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間違い だ ら 


最近 “S - 10080 57 と いう シス テム バス が , 話題 に 
な っ て いま す . これ は , イン テル の 8080 を CPU と する 


アメ リカ MI TS 社 の ALTAIR8800 シ リー ズ の 880-110 


シス テム バス の こと で , この バス が , 事実 上 アメ リカ 
の 標準 バス と 考え られ る ほど 普及 し て お り , 日 本 で も 
検討 を 始め た と いう こと だ と 思わ れ ま す . 最近 の 雑誌 
の 記事 な ど を 読む と , S-100.BUS を , 検討 する と いう 
より も , 75-100 BUS に は , 太刀 打ち で き な い の て , 


日 本 で も , S-100 BUS を 標準 と し て , 進む べき て ある 


と いう よう な , 安易 な 受け と り 方 を し て いる よう に 感 
じ ら れ ます .- そこ て , 私 な り に 検討 し た 結果 , 疑問 に 
思わ れ た こと に つい て 、 記 し た いと 思い ます . 


ロロ お か し な バス の ピン 配列 


バス の ピン 配列 を 図 1 に 示し ます . 
со», 分 か る よう に , ピン の 配列 が あま り に も 
"無秩序 で , この 原因 は , CPU の プリ ント 基板 作成 時 
с, 他 の ユニ ッ ト 及 び , 新しい エ ユニット が 作成 され る 
場合 の 事 を 重視 せ ず . CPC 基 板 内 の み で , プリ ント 
パタ ー ン 引き 出し が 楽 な よう に と いう こと だ け で 決定 き 
піз, ピン 配列 で は な いか と 思わ れ ま す . 

この こと は , 逆 に , Vo 一 VI7 ま で の , 8 本 の ベク ト 
ル 割 込 線 が , 他 の バス ・ ラ イ ン に 比 し て , あま り に 秩 
序 よ く 配 列 列 き て て いる こと と , この 8 本 の 割 込 ラ イ 
ン は , 割 込 ラ イン を ジャ ン ペ パー で ,。 決定 し て いる た め , 
プリ ント ペタ ー ン 上 で は , 他 の 信号 と は 異な り , Ж 
部 の み に , ジャ ン パ ー 用 ラウ ンド を 用 意 し て お け ば ぱ ば, 
内 部 素子 の , 配列 に は , 無関係 に , 信号 線 を 配置 する 
- こ と が な でき, この た だ ため に 配置 を 考え る 場合 , 客観 的 に , 


秩序 を 持っ た 配置 で ,. ピン 番号 を 決定 で きる ど いう Tn 


と で , この よう に , 整然 と 配置 され た と 思い ます - 
この よう に 考え る と , 「 機 能 を 重視 し て , ピン 配列 

を し た と いう より , プリ ント パタ ー ン の 引き 出し が 楽 な 

- よ うに ピン を 配列 し た の で は な いか ? 」』 と いう こと も 


考え を られ ます . (た だ し , 信号 線 は で きる だ け 短 か く ` 


と いう こと で , В КОКТЕ НИЯ ОЭ с Е 
свй, 私 の 誤解 で す が .) 


ーー テー - =============x========================= 
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S-100 BUSES | 


け の バス 選び 


хе, 実際 不都合 と 思わ れる ピン の 配置 に つい て 考 
ЕЕ. 
Ө = ;Х0492СІ.ОСК と No99 の РОС, 292 2248 


号 の クロ スト ー ク が シス テム と し て の 大 き な 信 頼 度 に 


関係 する で あろ うと 思わ れ ま す . 

それ は , POC と は 電源 投入 時 の リセ ッ ト 信 号 で , 
CPU 外 の TH/O な どの ユニ ッ ト に ほとん ど に 入力 され , 
初期 状態 の 保持 を 目的 と する 信号 で あり , この 信号 
と 平行 に CLOCK の 信号 が 。 あ る と いう こと は 。 2 
ロッ ク の 信号 が 。 РОСС, 誘導 きれ たり する し シス 
テム 全体 が 誤動作 する 原因 と も 考え られ ます . 
ピン No50 お よび 100 の GND バス 方 式 の シス テム で , 


最も 重要 な 信号 の 基準 レベ ル と な る GND(0YV) 用 接 


栓 が 部品 面 及 び ハ ンダ 面 に 1 ピン ずつ 用 意 き され て いる 
だ け で . ALTAIR, IMSAI な ど , 20 ス ロッ ト 以 上 ユニ 
ッ ト を 実装 可能 と いう シス テム の バス に し て は 。, 99 
すぎ る の で は な いで し ょ うか . 実際 に は 編 組 線 な ど を 
使用 し て , 補強 し て いま す が , 補強 は 最終 的 な 手段 で 
最良 で は あり えま せん . 

⑨ ピ ン No 2 お よび 52 の 填 16V, 一 16V. こ の ピン も , G 


ND 同様 シメ テム バス に し て は , 499%), この 2 


本 の ピン は 接 栓 が 向い 合っ て お り , この た め バ スポ ボー 
ド 内 で の >* タ ー ン の 流れ が , コネ クタ の ピン 間 を 通る 
こと に な り 。 必然 的 に , 細く し な く て は 他 の ピン と シ 
ョ ー ト する こと に な る た め , 導体 幅 も 小さ く な っ て し 
まい ます .。 この だ た だめ ライ ネン ドロ ッ プ . インピーダンス 


な ども 大 きく な る と 考え られ ます . 


また , 基板 実装 前 の 電圧 チェ ッ ク 時 な ど は ピン が 向 
ぃ い 谷 っ て いる た だ ため に , 土 16V,-16V 間 を ショ ー ト жЕ 
て し まう と いう 事故 を , 起 し か ね ませ ん . 

この よう に 最悪 で も , 部 品 面 。 パ ター ン 面 を 共通 の 電 
源 と し て 使用 で きる よう に すべ き で ある と 思い ます -. 
ビン No 36-38, Do, Аю この ピン 配列 は , 専門 
外 の 方 が 見 て も , 分 か る と 思わ れる ほど , ピン 引き 出 
し が , いい か げん で ある . 他 の ピン は , ある 程度 配列 
に 対し 理由 付け は で きる と 思い ます が , “А10” と 
25, アド レス バス が , DO0 及 び DO4 の デー タ 出 


ーー ーー — ーーーー ーー ーー ーーーー ーー テー === == ーー - — — ا‎ — Ба == — — ーー ========= 


カバ ス の 間 に 引 か れ て いる と いう よう な こと は ,。 ФО 
ユニ ッ ト を 製作 する 場合 に も ユニ ッ ト 内 で の 素子 配列 
ミス や , PIN 一 No の 読み 違い の 原因 と も な り , また D 
_O の 信号 と A10 の CPU より 送出 きれ る タイ ミン グ о 
- の 違い に よる クロ スト ー ク の 心配 も 出 て 来る と 思い ま 
+. (た だ し クロ スト ー ク は 他 の 信号 線 の 総 て に 言え る 
DT, 特に 記し ませ ん .) 
- ロジ ッ ク 電 源 と グラ ンド 

(基板 両 サ イド ). - 
_ ピン 配列 表 を 見 る と 分 か り ま す が , 
ピン Noe50。 1 0 0 に グラ ンド . 1, 
51 に 十 8V と ある よう に , この 条件 
で プリ ント 回 路 を 作成 する と , ほ と 
ん どの 場合 , 電源 ライ ン が , 回 路 を 
囲ん で し まう と いう , 構成 に な っ て 
し まい , - ノ イズ 点 で 考え て る と 基板 
外 に は ノイ ズ の シー ルド 効果 が 考え 
られ る か も し れ ま せん が , 電源 ルー プ 
о が ルー プ 内 の 回 路 に 与え る 影響 の 方 
が 大 きい の で は な いで し ょ うか . 2 
の こと は , 電源 が 安定 化 さ きれ て , ШЕ 
給 き れ て いれ ば 良い の で す が ,。 S-1 
00 BUS TI, ローカル, レギ ュ レ 
ー タ 方 式 を 取っ て いる た め に リッ プ 
ル を 含ん だ 電源 が 基板 内 を , 囲ん で 
し まう と いう こと が 起こ り ま す . С 
の 対処 の 方 法 は 十 電源 に , で きる だ 
け 近 い 所 に レギ ュ レ ー タ を 置く よう - 
に し , グラ ンド 回 路 で ルー プ す る よ 
うこ ご も ます = 

e 以上 ピン の 配列 に つい て だ け で も 
これ だ け の 疑問 点 が 上 が り ま す . 

この よう に 考え る と , 私 は S-100 
は 最悪 に 近い バス だ と 思え て な り ま 
せん . 良い 対処 の 方 法 が あり まし た 
b, 御 指示 くだ さい (м) 
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Mr. タラ マン の 新 秋葉 原 事情 ) 


ж 関東 バイ トシ ョ ッ プ に , MINIBUG 
の ROM が 売ら ん て いる . 型番 は SCM ` 
44506P で 2 万 5 千 円 . 
ж 若松 の 広告 を 見 る と , 日 立 の CRT 
С СЕС ТЫСЫ е 
般 向 け の 小売 り は 年 末 ご ろ に な る と 
の こと SMC の も の が 1 万 9 千 由 
ぐら いで ある そう だ 、. 
* コ ンピュータ ・ ラ ブ | 

日 本 一 の , の ん びり ショ ッ プ . Ж 
長 が 趣味 で や っ て いる よう な 店 だ . 
あん まり , の ん びり し て いる の で , 
まわ り の 信 が 心配 し て くれ る そう だ . 
し か し , 我々 に と っ て は 気楽 で よい . 
客 が 多い 割り に は ,. 売り 上 げ が 少な 
いい の で < コンビ ニー クタ ラテ を つっ ささ 
さ な い た め に も 売り 上 げ 向 上 に , み 
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な さん 協力 し て あげ まし ょ う / + 
れ か ら な り ふ りか まわ ず ネ バッ テ , 


帰り に は BASIC が 自由 に 使え る よう 


に な ろう ノ 

ここ で は 。 中 学生 も BASIC を 使う 
Ф. 

マイ コン 用 電源 
* 秋葉 原 エ レク トリ ッ ク で , コン ピ 
ュー タ 用 電源 ユニ ッ ト が 2K で 売ら 
Сет. 

容量 3 A, 電圧 は いろ いろ ある よ 
う で す が 6V の も の を 買う と 良い . 
(電圧 は 302% 程 度 可変 で きる .) 

買う と き に は 。, 親 か 子 ( 親 に 子 を 
つけ る こと に よっ て 容量 を 6 A に す 
る こと が で きる う に 注意 ノ 

クロ ー バ が つい て いな い の で , 4 


対策 ・ こ こ 族 抵抗 で 結ん で お く 


! 断線 する と 出力 ば (М-р) 
«У 


Ма 1 リモート セン ス の 配線 


全 の た め に リモ ー ト セン ス の 配線 を 
抵抗 で 結ん で お く と よい で し ょ う - 
(64 1 参照 ) | 

あま り 数 が な いよ うな の で , 早い 
者 勝ち Й 


バス ドラ イベ バー | 
* 若松 で , 8796, 8 T97 コ ン ッ パチ 
の も の が 350 円 で 売っ て ます . 他 の 店 
の 半値 で す が , それ で も 高い と いう 
人 は , ロビ ピン 電 子 で , Т 4 L9366 を 
195 円 で 買っ て き て 使え を ば よい で し ょ 


ря з 
741.5365--8 4.95 


366— 96 
3619» hi 
368-з 78 - 


ЗЕЕ ИСЗ. 
*LS・TT ビ は ロゴ ロビン 電子 が 安い 


た と えば , 741,575 +175 
L 5365 ¥195 
1.574 ¥15 


秋葉 原 ひ ろ し と いえ ども , これ だ け 
安い と ころ は な い めい . 
※ 亜 土 電子 は , 駅 か ら は な れ て いる 
が だ 歩く だ け は の ご と は お ある: た と た 
(+, 

2 М3055 ¥250 

р5101-Е Ұ2800 
51998 (AM I) MM5316 同 等 


У 800 
LED10 ヶ ¥1507 6 
5C ツ ケッ : ト HAE. МР 2500 


‚ 16P #550 


` KEL МР ¥450 

а: 16Р ¥500 
1IC ソ ケッ ト は ,。 TEXAS の も の 
が 使い 易い . 似 た も の で THM の も 
の が , 安く で て いる が , 秋葉 原 で は 
見 か け な い . ai | 
アス ター イン ター ナジ ョ ナル で , 
近々 , キー ポー ド を 2 種 売り 出す そ 
1 万 7 千 円 程度 の も の と , Ж 
ー ル I エ C を 使っ た も の だ そう うだ. (Ж 


е. 


ー ル I C の キー ポー ド は , 4590 | 


* で 出 だ た いと の こと :) 
CPU 内 蔵 の CRT デ ィ ス プレ イ 
も 予定 し て いる そう で , を 御 期待 / 
ж ついに, モー ルス 符号 解読 用 し LSI 
登場 ノ 

よく 見 る と , TMS6011: D 店 に 
行く と ショ ー ケ ー ス の 中 に ある ・ 

* 最 近 , иР 0503 (8 х 51220М) 
ж, 店 頭 で 良く みか ける が , 
い 何 が 入っ て いる や ら . 誰か 調べ て 
見 ませ ん か 7? 


ж 富士 無線 の と な り の 丸三 電機 で は 。 | 


コネ クタ ー, ツマ ミ , 放熱 器 な ど を 
扱っ て いる . 

中 で も , 放熱 器 の は か り 売 り は 安 
уз | ° 
* 丸三 電機 の 向い , WAVEKIT で は , 
シン セ サ イ ザ の 特売 を や っ て いる 
- 興味 の ある 人 は , —№, 行っ て みる 
と よい . ここ で は M8071 が 3,800 円 , 


_ セッ ト で 6,200 円 で す - 
*TO-3 型 の 3 端子 レギ ュ レ ー タ は , ` 


600 円 ぐら いす る が , 亜土 で は , LM 
_309K が , た っ た の 400 円 ノ 

※ マ イコ ン は , あま り 値 引き し て < く 
れ な い が , 日 通 ビ ル の 西 隣 り , HF 
ビル 2 階 の アプ コ ・ エ レク トリ コ で 


іх, 6800D П/%7 万 で 売ら れ て いた . 


測定 器 の 中 古 品 が た くさ ん ある が 客 
は 少な い . | ʻi 
* 近道 , ラジ オデ パー ト の 1 階 の フ 
ル タ 電 機 の 横 を ぬけ る と , 吉野 屋 の 
前 に 出る . その まま , 吉野 屋 の ビル 
の 中 に 入っ て 行き , エレ ベー タ の 横 
の ドア か ら 外 に で て , 右 に 行く と , 
信越 の と ころ に 出る . (アナ タ と わな た 
БНО аа н ) 

ж 牛 井 屋 の 通り を 信越 と は 逆 方 向 , 


у > 72 


- 娘 きん らし い 女 の 人 が 。 


っ 〒 / ぐ えよ の し 


Remya 


Ж5:45%% QFE 


} а 
: а-у 29-Е 
tiki 2F RE} 


つま り 中 村 電 気 パ ー ツ セン ター の は ほ 
うに 行く と 。 右手 に オー トス ナッ ク 


が ある . ここ は 対話 の ある オー ト 


スナ ッ ク ” な の だ そう だ . メニ ュー 
із, ボン カレ ー300 円 , マッ ク バ ー が か 


一 130 円 他 に も いろ いろ ある . な か で 


$, お も し ろ い の は 。 マッ ク バ ー が 


NWR C, 残り 時 間 を 表示 する . 


気 が 向い た ら ど う ぞ . о 

* 牛 井 屋 の 上 の , 音 キ チク ラブ に は , 
テル バイ ト 
(7) し て いる . I/O の 読者 の 観賞 
に も 十分 耐え を られ る と 思う . し か し 
あぁ まり , 本 性 を むき だ し に し な いこ 
k. Ча: ао. 2 
か 本 を 読む な り , 将棋 を さす な り , 
2 一 3 時 間 は ネバ ろう . 
жрадо са, TOKO の ペー ツ 
を 扱っ て いる . 東 ラ ジ 店 で は ジャ ン 
ク も 扱っ て いる の で , 注意 する と よ 
з с | 

* ト ラン ス を 捜す な ら , 東京 電気 精 
機 に 行く と よい . オヤ ジ の 話 で は , 
うち の トラ ンス は 表示 きれ て いる 値 


の 2 倍 は と れる と の こと . も ちろ ん , 


秋葉 原 規格 で の 話 . 他 に も 測定 器 の 
ジャ ンク や パー ツ が いっ ぱい ある が , 
сес, “トラ ンズ が 安い こ 


(т 


* ラ ジオ デ ペ パー ト 三 階 の 降り エレ ベ 
ー タ の と ころ の 南側 の 店 。 通路 の と 


1 


ш. ш 
2 A r RERA 
ОЈ у — ------------- 
Әсіл IF@dae- ОРУ мү 


P23 - ジ ャ > ツバ ザー し 


さい な ん が 4535... | 

ころ に ある パーツ に 安い も の が ある . 
最近 。 2 P ト グル スイ ッ チ が 100 円 
か ら 120 円 に な っ た . | 

* 7 Z # ФУ» Y 2 ¿*+'— ФОН k 
湯島 通り まで 行く と, トリ オ の サー 
ビス ステ ーション が ある . マ ニュ ア 
ル や パー ツ な ん か も 売っ て くれ る そ ` 
うだ か ら , 無線 機 の こわ れ た 人 は , 


や っ て 見 る と よい <: 


シン ホク エコ ゴー では, НЛ O 
金曜 の 5 時 20 分 か ら , 生 中 継 を や っ 
соз. 秋葉原 で 買い 物 し て , その _ 
о Божо бе, いつ て で みよう: Ф 


сау К, 早 目 に 行く と , ラジ オォ 出 演 


の チャ ンス も ある . そし た ら , 帰り 
は オミ アゲ つき だ . カワ イコ チャ ン ・ 
スタ ー も くる の で , 帰り に サイ ン を 
2763. I/O を も っ て いっ て ,。 そ 
れ に 書い て も ら う と よい - 小 生 の I/O 
な ん か 清水 由貴 子 の サイ ン 入 り だ ぞ . 
AE U ЙӘ МА, = Z n. Жаа 
の た め に 気 が 変 に ぜ っ た の で ,。 今回 
は ここ で 終り ー。 ユ ッ コ ニノ 
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東京 と 大 阪 の 問 で ガ ソ パ ッ て いる 


マイ コン ファ ン の た め の 


な ご や す ぼ ぽっと 
No 1 


ー コ ンピュータ 端末 ショ ッ プ の 
一 宮 電 子 ( 株 ) の 巻 一 ーー 


開店 し て か ら も う 一 年 近く な り ま 
す . 主 な 商品 は , 光電 式 テ ー プ リー 
ダー 端末 プリ ンタ な ど , 74 КР 
TR は , 電磁 プレ ー キ を 使わ な けれ 
ば IKWARD が な ん と 3 秒 近 く で 読ま 
せる 事 が で きる .、 7 K ワ ー ド で も 27 
秒 で 入っ て し まう . カセ ッ ト で 入れ 
て る 事 を 思え ば この 差 は キョ ウイ の 
る の で し ょ う 

一 宮 電 子 で は , + @1{Ш1702=›5001 
(ТОЗ(АУВН ) 200 З 
8 V10A 
18У4 А 
КОС. 


| 1420007] _ 


プリ ンタ は 。 日立 製 で 以前 MRT 


_ で 使っ て いた も の . 廊 字 は 22 文 字 
- グ 秒 の 吐き 。 紙 送り 9 スキップ フィー 
ドキ ャ リッ ジリ ター ン も すべ て 自動 
だ か ら と て も 使い や すい 。 

英文 カナ 廊 字 
и すべ て マグ ネッ 
トド ライ ブ で 2S C458 と, 2SC1096 
を ダー リン トン 接続 すれ ば ラク に 君 
も 使え る だ ろう . | 

動作 中 は か な りや か まし い の で 電 
源 ON, OFF も CPU で や ら せ る 
k ku, プリ ンタ は ,。 2 万 円 で PT 
R は 2.5 K 円 で す . 


路 は 近く 発表 する つも り で す . 


大 須 マ イコ ン 


東海 地区 の エン 0 愛読 者 諸君 Я 
Уу | 

НЕҢ, 「 東 京 ・ 大 阪 し か , マイ コ 
ン ・ シ ョ ッ プ は ね える の か 『?」 と お っ 
に ゃ っ て いた こと だ ろう , で そう だ 
ノ そ うだ 」 と バッ ク が 声援 ) お ま と 
うさ ん で し た . 今回 は 我々 が , か っ 
て に 名 古屋 地区 マイ コン ・ フ ァ ン を 
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даж У16х 8 XED. 


これ の 改造 用 回 


PTR の テー プ 読 取り は 特に デー 


タ の 存在 は 。 スプ ロケ ッ ト と いう テ 
ー プ 中 間 の 小さ きい 穴 で 決め る と (7 
ログ ラム ぞ ) 長 ゅ で し ょ う , ( 
スプ ロケ ッ ト 信 号 は テー プ が ある 
スピ ー ド 以上 に な ら な いと 出力 に 出 
て 来 な いよ う で す . デー タ 信 号 は そ 
の 限り で は な く 光 が 通る 所 は ず ー と 
0 レベ ル に な っ た まま , デー タ は 補 
数 化し て 出 て くる の で ,。 Ас で 反転 
する 必要 が あっ た りな か っ た り (R 
が あい て な い の が 1 レベ ル ) 
- TBC と TRC は , PTR の 中 に 
制御 回 路 が 入っ て いる の で TT エ エレ 


` ベル で 簡単 に 動作 きせ る 事 が で きる . 


РАВ 


> — УВЕ 


6,82 У | 
サイ ХАТ BC 素子 


ес ам 

ン ・ ジ ゲー ン を 探訪 し て きた の で , 
ここ に レポ ー ト する し だ いで ある 
オオ / ノ モノ ホン . 


あの ね ェ . 大 須 と いう の は 東京 
大 阪 で いえ ば , 浅草 や 道 屯 堀 に 当 た 
る 所 で 大 須 和 観音 を 中 心 と し て , 戦前 


は それ は 華やか で あっ た そう な . 7 


テー ププ レー キ コ イル フォ トピ ンチ ロー ラ 


王宮 電子 
mi 


Ше 


また , 電源 は 。 А С100У, --30У 4 
А, +30У10тА, +30У4 АВ, Н. 
熱 ラ ンプ と 2 つの コイ ル , ТВС, Т 
RC に 使用 され P TR の ほぼ 動力 源 . 

P T の 中身 自身 は か な り ス ペー ス 
が ある の で AVR と トラ ンス を 組み 
込ん だ 方 が 外 か ら の 線 数 も 少な く な 
D, Бе Ре Сы s мы, 
も 良い よう で す -. 

+30У は, 十 40V 近 く で 発振 させ 


<, +30V を 使う 事 も で きま す が ト 


ラン ス の 21V タ ッ プ で も 良い よう で 
す . | 

セン ター ダ プ の OV は トラ ンス の 
線 を 引き ずり 出し て , 中 間 の 線 を 切 
っ て 使用 し て 下さ い . 


еф. 22 
Ж Ко ` 


スプ ロケ ッ ト 
中 心 の 穴 ( 小 さい ) 


(正美 ) 


B; フ ム ノ そこ に 今年 市 営 営 地下 鉄 三 


号線 (鶴舞 線 ) が 開通 し た こと で , 


再び 活気 を 取り も ど し つ つ あ る の だ . 
そこ で 我ら マイ コン ・ フ ァ ン 1 目 
称 マ コ ち ゃ ん ファ ジ と いっ と る 32) 
は ここ ぞ と ば か り , 独断 と 偏見 の 目 
で マ ュ を 求め て 大 須 マイ コン ・ ゾ ー 
ン に 潜入 し て みた . 2 
「 そ の 態度 が 気にいら ん 」 ち ゅ う 人 人 
は 自分 で 行っ て きた まえ 、 な の だ . 
сн; いざ マコ を 求め て "тут 


- ゃ ん ヤ ア ー イ /) 


ナゴヤ パー ツ 店 ガイ ド 
< 名 古屋 マイ コン ・ シ ステ ム ・ セ ンタ ー>. 

この 店 は マイ ュ コン 関係 の TI С» 
LSTI そ し て シス テム ・ キ ッ ト の 店 
な ん だ けど , 全般 に 相談 室 て な 感じ 
が 残っ て ん だ な ァ ー. 店 員 さ ん が , 
「 マ イコ ン は 何 を や り だ た い の か に よ 
っ て 選ぶ キッ ト が 違っ て くる か ら 気 
軽 に 相談 し て くだ さい .」 と 言わ れる 
: ど : お り 各 メー カー の 品 が ほとん と 取 
り そ ろ える て あっ た. 

ФОС, マイ コン に 興味 の ある 
-А, さら に 今 の マイ ユン を 拡張 し 
た いと 考え て いる 人 の た め に , 毎週 
_ 日 曜日 に 勉強 会 を 開催 し て いる の だ 
そし て 注目 すべ き は 誰 れ で も 参加 で 
きる と いう こと で ある . 場所 は この 
セン ター の 勉強 室 . へ た な 大 学 の 講 
義 室 ま より イイ ん だ っ ゥ .( 学 長 見 て な い 
ЖЖ?) テーマ 料 メデ ウツ ドド と ハー E 
を 交互 に 行なわ れ , 原則 的 に は 一 週 
間 前 に 発表 きれ る . 申し 込み は 電話 
な ん だ ト . 特殊 な テー マ は 専門 家 を 
呼ん で 開い て いる . 

さら に モン ター 内 に , 中 部 マイ ク 
ロ ・ コ ンピュータ ・ グ ラフ が あぁ あり, 
タラ ブ で も 市 民 講座 な ど を 開催 し て 
活発 な 活動 を し て いる 

さて 店 員 き ん が ,「 メ ー カ ー か ら 号 
えた られ た も の や 本 だ け で は わか ら な 
い 事 が 多い .」 と 我ら の 心 を 見 越し て 
いわ れ た だ た . そこ で 「 和 初歩 か ら 開 発 ま 
T, 技術 指導 を 行ない ます .」 と くる 
の だ が ・…… ‚ 店 員 き ん の 話 は さら に 
熱気 を 帯び 各 メ ー カ ー の 特徴 へ , & 
ら に 各種 ビッ ト へ と 続く . この 方 , 

" コ ・ フ ァ ン 転じ し て 〇 〇 〇 の 感じ , 
何だ か た の し く な っ て きだ た. 


最後 に ,- 各社 の PーROM に 使用 


可能 な PーROM ラ イタ ー や , オン 
ライ ン 端 末 機 , 高級 言語 で 大 型 機 を 
使っ て や り た い 人 の た め の 機 器 が 装 
_ 備 さ れ て お り , 申し 出れ ば 使用 で き 
5. 店 員 さ ん も 「 使 わ に や ソン ソン 
Са 


рим. 
Т? (052)232-1851 


8080.8228 用 放 部 板 作成 


8080CPU の 金属 の 所 . ここ に 
80W 一 100W の ハン ダ プ テ を 当て , 
放熱 板 を ハン ダ 付 け す る 訳 で す . 


手早く や ら な いと CPU は 仏 に な 
る の で 注意 し て 下さ きい. 


. 使 か っ た る ガ ネ _ 


<Bit-INN 名 古屋 > 

Bit-INN は NEC 専 門 の マイ コン 
・ サ ービス ルー ム な ん だ . ショ ー ル 
ー ム 形式 に な っ て いて ,- BORER 


«ува» а ете ба 


ナー が ある の だ . マシ ンコ ー ナ ー は 
デバ ッ ク や シュ ミレ ーション が で き 


る よう に 設備 きれ て お り 。 P-ROM 
ライ ター な どの 無料 サー ビス と 指導 


を も で いち の だ : ` 

= ТЕ РА ПОГИНЕ 
や 鉄道 模型 な どの デモ ンス トレ ー シ 
ョ ン を し て いて ,。 この た め の イ ンタ 
ー フ ェ イ ス の 作り 方 も 指導 し て いる 
の で, ا‎ «оза о ца 
すい と 思う ョ . 
_ 僕 の 感じ だ と , 店 内 が きれ い に ま 
と まっ て いて , 落ち 着い た ショ ー ル 
ー ム と いう 印象 だ ネ . 腰 を 落ち 着け 
た ら 動 く の が イヤ に な っ た . Т.М. 


| ー ム も あっ た し ۰۰۰ 


さら に こち ら に も NEC じ マイコン 
н оне ка се 


, 詳細 は Bit-INN で 聞い て 下さ い . 
eê しい お 多き ん が マコ の 世話 を し 


て いた 
® (052)263-0971 


今 ま で さき さわ れ な か っ た 程 の CP 
U が 手 で さわ れる よう に は な る よ 
う ぞ です: も ちろ ん シリ ラン グリ ス 
も 付け て ね . 


рта) 
КЕ = 
ене) کے‎ 


< 奥村 電機 > 
` こち ら は コン ピュ ー タ の 端末 機 再 


А. 
ンプ ル 程 度 。 さら に コン ピュ ー タ 関 


門 店 な の だ . 


係 の 洋 雑 誌 も 売っ て いた . 一 見 し て 
マコ ファ ン の ハイ クラ ス 向 き な の だ 
それ より も プロ 級 か な . | 

この 店 の 特徴 は ジャ ンク 製品 が 多 
く 置 いて ある こと だ ネ . ほとん どの 
ジャ ンク が 市 価 の 10 多 程度 で 売っ て | 
ゅ る の だ . だ た すか る よね ェ ー. ЖЕ 
機 は 高い の が 難点 じゃ けん ネ . ЖА 
さん は キー ボー ド や タイ プラ イタ ー 
へ の イン ター フェ イス の 自作 を 勧め _ 


осв), その た め の 図 面 が 用 意 さ きれ 
. て る の だ . また 製品 を 買っ た 人 の た 


め に 、 そ の 機種 を 対象 と し た 利用 の 
た め の 講 習 会 を 開い て いる . 

会 (052)264-0005 
< ラジ オセ ンタ ー・ ア メ 横 ビル > 
秋葉 原 の 電 機 店 が 共同 で 名 古屋 に ` 
進 負 し て で て きた な ビ ピル な の だ | パー ツ 主 : 
オー ディ オシ ョ ッ プ 。 電機 商 。 ジャ 
ンク 屋 と ある が , マイ コン 関連 店 は 


以下 の よう な も の が ある . 


名 古屋 Byte シ ョ ッ プ _ 

1/0 7 月 号 に 記事 の あっ た 放電 プ 
リン タタ を 取り 扱っ て いる . プリ ンタ 
の 実演 も し て いた だ た. 各社 の マニ ュ ア _ 
ルレ 本 が あっ た だ た. Р 
を タケイ 無線 

キー ボー ド に よる CRT デ ィ ス プ 
レイ の 実演 を し て いた だ . 
< カト ーー 無線 , パー ツ セ ンタ ー> 
名 古屋 で は 老舗 的 な パー ツ 屋 で あ 
5. 広く 一 般 の パー ツ 屋 で ほとん ど 
何で も ある も ん ネ . | 
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関西 マイ コソ ファ ソン の た め の 


о айт. золота 


+ 
ДА г И 


Б 


Жел л Усу. ЕИ NE 
リー 容量 が 足り な く て , 拡張 し ょ う 
と 、 レ て いる 入 。 ま だ は チッ プ か ら 
集め て 作っ て いる 人 に と っ て は , 基 
板 上 の 配線 が , 悩み の タネ だ と 思い 
39. (エッ ノ / 君 は , エッ チン グ し 
КОР И НИ и) ジェ 
= )U Е, зу СІЛО, 
基板 が , ソバ の 大 盛り に な っ た り し 
て し まい ます . こん な 時 , 便利 な の 
ж, ミレ ン 電 線 な の で す が , 結構 , 
いい 値 が し ます . (デー タプ ロ で , 
40 円 /m, 10m 単 位 ) で きる こと な ら 
これ を 使い た い 所 で す が , 我々 アマ 
チュ ア に と っ て は , 少々 痛い の で , 
他 を 探す と ,。 . トキ ワ で , ワイ アリ ン 
グ ・ ペ ン が 半 1.950 で 売っ て いま す . 
これ は , ポリ ウレ タン 線 を 。 ボビン 
に 巻き , ペン 状 の ケー ス か ら , 線 を 
引き 出す も の で す . ポリ ウレ タン 線 


Ж 
< 


ЗНАЯ 
DNA 


$, 普通 の モナ メル 線 と 違い , ハン 
ダ ゴ テ で 熱 す る と , 絶 緑 被 膜 が 取れ 
<, ハン ダ 付 け で きる と いう も の で , 
大 変 便利 な の で す が , 使っ て みる と 
線 が 細い (0.1mm) の で , 基板 の 表 を 
は わせ る の に は , 少し た より な い 感 
じ が し ます . 0.3 一 0.4mm 位 が , 適当 
だ と 思い ます 。 СИЗИН, ЕЖ 
ビー で , 10m50 円 で 売っ て いた の を 
す が , АЗ, あり ませ ん . また 入る 


か も し れ ま せん . また , 電線 の 事 な 


>. 
У 


と 言わ れ て いる 三重 電 業 に 
(+, 300m1,000 円 で あり ます . 困っ 
て いる 人 人 は, 一度 お 試し を . 

注意 / 買 う 時 は エナ メル 線 と まち 
が わな い 様 に ノ ポ リウ レタ ン 線 は , 
キラ キラ と 光沢 が ある . 

ポリ エチ レン 線 0.32mm10m160 円 
EL ホビ ー, コテ で 溶け な い . 


日 本 橋 パ ー ツ 店 ガイ ド 


K5 әс — < 


岡本 無線 (ШОС) ях 633-5671 

前 号 で 紹 條 も だ よう に 。 マネ ュ コン 
スペ シャ ル ・ コ ユー ナー を 開設 し た の 
で す が , I C や 書籍 の 数 , 種類 が 
も う 一 つと いっ た と ころ で , この コ 
ー ナ ー の 気さく な 店 員 の 人 の 話 で は , 
ぼちぼち 増やし て いく と いう 事 で す . 
М $3004 Ұ1,500, L 5365 Ұ215,. 


2102, 500ns ロー パワ ー\700 な ど .。 | 


Жо, この コー ナー は 。 シン セ サ 
イザ ー に も 手 を 広げ る そう で , 


U ーー 


ма ド の シス テム 100 を お いて いま す . 


ОН ИТЕ も お いて いる の で , № 
колы, СО ОЛА ОАЕ 
聞け ば 。 て いね い に 説 明 し て くれ ま 
3. | — 
〇 ビデ オ R А M1632 は 10 万 弱 で , + 
ょ っ と 手 が 出 な い が 出 る 人 は どう そ ぞ . 
<78Н 05 %3,100 
HIE УЕ ЗЕ (OOM |) 2631-5963 
この 店 は , 他 の 店 に くら べ , 目先 
Зо, ЖИЕК ua まう だ 
сы, ес, Ла Б E 
イジ 5 月 号 を 店 に お いた らし い が , 
すぐ に 売切れ , ВФ, くやし い 思 い 
を し た . ザン ネン ノ . 
. Q Z80vs8080A апа 6800 (MOST 
EK) Ұ1,000 | 
OM К3880 (780) Ж Я 2 = л 
| 1,700 - 
3 端子 電源 T C PC143 
„БҮ, ВМ МВ: 1 
‚А 0 | 
OCMO S も 案外 安い . 
MC14538 ¥490 
東亜 無線 (Ш) 256440111 
СНО ВОНИ те ау 
- る が , 伸 光 の キッ ト を 売っ て いる の 


<, 本 誌 の 広告 で む お な じみ で すね . 


ニュ アル 


7581 


ел шағ 


トラ テラ ンジ スグ 


в 631-8531 


の 伸 光 キッ ト 、 リ ズム ジェ ネ レー タ 
— 10) XA: 8 *13,800 


16line タッ チ セ モン サー IC- 
AMI 589263 | Х4,900 _ 
の MK3880 Ұ16,500 
MK3881 7,500 
MK3882 У 7,500 
ТЕЗЕ ж 
‚ ШнМ4704-2 (250ns)  У2,000 
НМ4711-3 (20015) Ұ2,320 
H М435101 (650ns ) %3,200 
L M380 (power атр) #280 
4558 | ¥240 (日 本 電 販 ) 
Ш14Р, 16Р, IC ソ ケッ ト ギ 60 | 
УДАР % 120 (KIK I СМ) 
- 画 MC6800L。 Ұ6,900 ` 
3850 (Fー8) \12,300 
3851 \10,500 
NE556A ` #350 
МЕ555 ¥170 
2 М3055 Усво100У, | 
Ic15A, Pc115W | #290 
С A3140 \440 
723 (ERIC) 7. ¥210. 
74 C164 · ¥560 
MM80C9N ` Ұ240 
MC7800C シ リー ズ 1.5A 3460 
MC7900C —1.5А ` #550 
MC78M00C: 0.5А \410 
MC79M00C _ -0.5А #450 
ую ( F 227) 
Ш// P 05101 (800ns)  У2,500 
gzPD2101 | ¥ 950 
- M54821 AM ン SW ン FM 


周波 数 表示 用 LS I (L) Ұ4,300 
(テク ニカ ル ・ サ : ン ョ ヨー) 


S9 
# а жа 5 


ШЕ-?ТУ ケー ス な し (ЖЕб 
月 号 P34 の 写真 の TV) Ұ7,800 
( 明 電 ) 
ШТМ51955 \2.800 (=) 
| (IED) 


ホ タ も ひと と と 


6 月 号 の 「 に っ ぽん ば じ マ D Пе аА 
放電 プリ ンタ が か た や 14,000 円 (Ж = 
F ) か だ た や 16,000 円 ( 共立 ) と , 大 枚 2,000 


円 も 差 が あっ た だ た ので, 早速 ひ や か し に 行 . 


っ た 所 , すでに どちら も 14,000 円 に な っ 
て いま た 残念 (2) 

電車 貸 を ソン し た と 思い か けた 所 で , 
大 発見 
基板 が 16,000 円 (オカ モト ),13,000 円 ( 共 . 


立 ) と 逆転 し て いる で は な いか / 早速 共 
立 の 店 員 の 方 に ほめ て や る と , 『 東 京 で 


も 13.000 円 で 売っ て いる 所 が ある か ら 安 
くし まし た 。 安い 店 の 板 ば げき み に な っ て , 
クル シイ ・ ク ル ジ イ ク 』 と 言っ て お り ま 
(2752 | : 

- 正直 で た い へ ん よろ し い , їі 
そ で も 私 は 買わ な い の だ , тям, 
52. (に っ ぱた ん ば し ムシ ) 


т 


збо 
~ а 
а Ê Жж. > 


w 
Q до, 


== 
М З 
в ұз; 


wwe мены е? O 
ee oe 2 


4 
4 


N к. 
7 l. Š `A б 
кту 4 ЖЖ ー 


4 KU SQ 
NCT 


к 
ер 
км 


ж 


у 


„мас 
x amsa" 
4 


Е. КГ 
52 


Я 


и ТӨНЕ BE 


〇 マイ コン ・ キ ッ ト を 床の間 に 和 飾ら な いた め の 


マイ コン 新聞 


BINAR 


バイ ナリ ー 


са рве 


FSK 1200 Н2//2400 Hz 110 ボ ー 
FSK 1200 Hz/2400 Hz 300 ボ ー 


FSK 1200 Н2/ 2400 Hz 1I10 ボ ー 


いま す . プロ グラ ム の ディ ティ ー ル に つい て は プロ グ 
ラム リス トト の コメ ント を 参考 に し て 下 き さい: 
な お キー 入 カ ルー チン は 下 氏 一 80 の モニ タ 内 の ルー 
チン を 用 いて いま す の で ,。 他 の 8080 シ ステ ム で 実行 さ 
せる と き は , 別に キー 入 カ ルー チン を 作っ て や る 必要 
が あり ます . また, も ちろ ん ВАМ 領域 や , Video 
RAM の アデ アド レス デコ ー ド が 異な る と き に は 。 JUMP 
アド レス を 変更 する 必要 が あり ます の で 注意 し て 下さ 


3 谷 је = У», 
| | ST, ブ プログラム を 入れ , 8000 番 地 か ら 実 行き せる 
大 変 暑 い 日 が 続い て で いま す が マ イコ ン ホ ビー スト の к, 次 の よう な 順 で 処理 が 行なわ れ ま す . 
皆さん は いか が お すご し で すか . 今月 は , 8080 シ ステ Ө 画面 に 図 1 の よう に 出る . | 
ム + Video - ВАМ で 動か す ス ロッ トマ シン の プロ グラ Ө ここ で 入 カ キー (リセ ッ ト 以 外 ) を 押す と , トク 
ム を 御 紹介 し ます . А 72-1, カイ スウ +1 が 行なわ れ , 図 2 の よう 
キッ ト か ら 始 め て BASIC を 動か すま で に は 至っ て な 画面 が 出る . 
いな いけ れ ど る も る , Video RAM な ら 何 と か と いう 方 に Ө キー を 3 回 押す と A か ら 順 に 数 字 が は いる ・( 図 3) 
簡単 に 動か せる Video RAM の 強み と お も し ろ き を Ө 以下 の 規則 に 従っ て 得点 が 増え る . 
味わっ て いた だ きた いと 思い ます 。 で は デ ロ グ ラム お ‹` А-В | + 5 
よび が ゲ ー ム に つて 説明 レ し て い きま す . ` ; хо Веб +5 
プロ グラ ム と し て は , 数 字 を 次 々 と 0 つ 9 の ルー プ АВС + 30 


で イン クリ メン ト . し て お き 。 16 進 キー ポ ボード か ら の 入 

力 が ある と カウ ント を 停止 し て 表示 する 方 法 を と っ て .A,B,C が 偶数 の み 十 1 
いま す 。 プロ グラ ム エ リ ヤ は 負 8000 番 地 か ら $81B1 番 | А, B,C が 奇数 の み 二 1 
地 ま で の 433 byte を 使用 し て いま す . Video КАМ は A = +1 
FE0 0 番地 か ら FFFF 番地 まで の 512 byte を 占め て 
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y 


ここ で も うぅ 一 度 キ ー を 押す と 再び 図 2 と 同じ 形式 
と な り 、 こ の くり 返し と な り ま す . 


トク テン 200 に な る と WDN と 出 て 停止 し ます . 

カイ スウ ー200 に な る と OVER と で て 停止 し ます . 

停止 し た 段階 で RUN を 押せ ば イニ シャ ライ ズ が 起 
こり , 図 1 の 画面 か ら ス ター ト し ます . 
を プログ ラム の 開発 お よ ょ び DEBUG に は , МЕС ОТ 
_K 一 80 キ + アド テッ クシ ステ ムサイ エン スズ ス の TVD-02 
を 用 いま し た . な お , 資材 お よび 資料 に 関し て は ,《 ム 


` ` 


図 | 222 | [4] ` 


CLEAR 18000 |ЗЕ 20. МУ! А $20. 全 画 面 ク リア 
01 ЕЕ 。FD ILXI В $FDFF 
03 JH NX В 
02 、 |ЅТАХ 
LXI H $0001 
09 DAD В. 
| 02 05 80 JNC $8005 i 
| МІ TI800E 21 8C [FE ЕХІ H SFE8CI ゴ T“ ス ロッ トマ シン ”" 
| 8011 |11 88 81 ІХІ D $8188 - を 出す 
"4106 08 MV1 В $08 
CD 68 81 |CALL $ 8168 5 
2Е СС МУ1 1 %СС ДОШ ТС” 
36 01. МУ1 М %01 を 出す 
2Е DO | | {MVE | 500 
36 02 MYI М $02 
2Е D4 MVI L $04 
36 03 | WI M $03 | 
21 4C FF ILXI H $FF4C “トク テン 010” 


ОРЈОЛМ~ 
[5] 
2 
о 
> 
© 
о 


802 


т rm O ош оо Q Ww O O о O Q = T O ооо» 
О 
о 
о 
со 


CD 68 81 |CALL $8168 を 出す 
2E 8C MVI | $8C * カ イス ウ 000” 
81 |CALL $8168 を 出す 
WAIT |8030 |СО 16 02 |CALL $0216 キー 入力 を 待つ サ プ 
3E 18 MVI А $18 ルー チン 
21. ЕС FE ХІ H $FEEC 
77 МОУ МА. i 
2E FO ЧММІ | $FO Е 2 
77 |МОУМА ХХХ." を 出す 
2E F4. MVI L ФЕ4 
i 77 | МОУ МА | 
21 93 ҒҒ (LX LH $FF93 |- 回 数 を 1 ふやす 
' 18042 |ТЕ МОУ А М (200 に な る と OVER 
3 ЈЕЕ-39 ІСРІ $39 へ 飛ぶ ) 
5 |СА 4C 80 |Ј2 %804С 


ох 8434 | МВ M 
8049 |C3 63 80 || МР $8063 
C|36.30 |МУІ м 530 
- Е|2В ` IDCX H 
__Еп7Е МОУ А М 
‚ 8050 |ЕЕ 39 CPI $39 
СА 59 80 JZ $8059 
ЧА з» LNR M 
СЗ 63 80 |ЈМР 58063 
36 30 - М М 530 


2 
5 
6 
0 
врво + орех H 
Саза - | МВ М 
-DIE і МОУ А М 
- Е ЈЕЕ 32 СРІ 932 
18060 |СА 40 81 (JZ $814D ` OVER へ 飛ぶ 
3 |21 53 FF'|LXI Н $FF53 
` 67E МОУ A М 
7 ЈЕЕ 30 = |СРІ $30. 
91CA 70 80117 $8070 . 得点 を 1 へ ら す 


トク テン = 0 に な る と END と 出 て ゲー ム は 終わ り ま す . 
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—ум— у の 御 協力 を いた だ きま し た . 


(な お ムー ン ペ ー ス で は , この シス テム で 実演 し て いま す .) _ 
参考 文献 。 2 а 
|) ТУО-02 説明 書 : アド テッ クシ ステ ムサイ エン ス 
2) トラ ンジ スタ 技術 1977 年 8 月 号 "TK -80 に よる …“ 
CQ 出版 社 ` 


29-52% る マイ コン P 97 よ り *8080 の 機械 語 語 対 アセ ンプ ラ 


言語 (Intel 社 資料 )^ CQ 出版 社 
必 付 録 の レコ ー ド は , FSK 2400 Hz 1200 Hz の 110 ポ ー 
СИ о В 


JMP 58081 
МУ! -М $39 


MVI М $39 
DCX H 


8080 DCR M 
АВС |8081 САШ 958175 - スイ ッ チ を 押す た ・ 
4 JZ $8081 びに AB C の 順に 


LXI H $FEEC 
CALL $8181 
CALL $8175 


ラン ダム な 数 を 入 


3 
5 CALL $8181 
28 CALL $8175 
з 
Е 
x 80A0 
COUNT |80A3 


(вуз 0 _ // 


80B 


(А)-(В8)-- 5 ях 

(В) =(С)--- 5 ях 

(А) =(В)=(С)--*ЗО я, 
それ 以外 …0 т 


80C を B レ ジス タタ に 入れ る | 


A) 三 0 な ら ば 
B レ ジス タ に 1 を 加 
える 


Алу ДУ ВУ A A 18 


БӨ ою ду ы @ ошо の оу юлт о > ша 


вор 
2 (АХВСИ®ЖК 1 Ж な ら ば 
3 ! 奇数 ? B レ ジ - 

80D5 スタ に 1 を 加え る 

6 IZA ; - 
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7 |Еб. 01 ANI $01 4 |36 ОЕ МУ! М ФОЕ 
9 |57 · МОУ D A | 6 |28-- DCX H 
а ‚ Al7B МОУ АЕ "7136 05 MVI М $05 а 
; В [Еб 01 АМ! $01 976 НЫТ 停止 š 
О |5Е МОУ ЕА ; А |C3 00 80 |ЈМР $8000 ‚ CLEAR へ 飛ぶ 
Е |82 ОВА р S OVER |8140 |06 04 MVI B $04 “カイ スウ OVER" 、 
JEBI ORA C ` 4 ы 91 FF |LXI H $FF91 を 出す о 
. 80Е0 |С2 E4 80 |JNZ $80Е4 8152 АО 81 ХІ О $81AO 
310%. 2 INR В Бе? 68 81 |CALL $8168 
4 |79 МОУ А С. x ав: 停止 
5 |А2 АМО ^^ = 5 00 80 |ЈМР $8000 CLEAR へ 飛ぶ 
6 ЈАЗ ДАМО E . WON. |815C 17 ММ $17 "トク テン МОМ” 
7 |СА ЕВ 80 |02 %80ЕВ 7 | ENX Н. ЕЕ 
У А |04. JINR B Ж ОЕ MVI М ФОЕ : 
ADD |80ЕВ |78 МОУ А В B レ ジス タ の 数 だ 8161 ys NAEH 
СІРЕ 00" |СРІ. $00 け 得 点 を 増やす . ОЕ MVI M $0Е 
Е [СА 2А 81|)7 $812А ZERO へ 飛ぶ НСТ ; 停止 ; 
80F 1 |05 ОСЕ B | Кн: 00 80 |ЈМР $8000 CLEAR へ 飛ぶ 
22 |2153 FF [ЕХ Н $EF53 SUB  |8168 00 MVI C $00. ; A 
/ 547E 2-57 МОУ АМ 5 EDAX や ANT 用 サブ ルー 
6 |ҒЕ 39 СРІ 539 B MOV MA => 
8|СА ҒҒ 80 |JZ $80FF е ВМХ D | 
ае INR M | D 1 NX. H 
C|C3 16 81 |JMP $8116 DELAY Ж: | Е LNR C 
F |36 30: IME М $30 t F - ЇМОУ А В | 
8101 |28 ` DCX н: 8170 ME 
の コア ビジ る МОУ А М бА 81|ЈМ2 $816А : 
ЗЕЕ 39 ‘СР: $39 | 4 ВЕТ 
540 06 ВИА. $8106 ‚ SUB2 |8175 МОВ АВ 
8 |34 INR М. қ аса | 6 INRA „ АВС 用 SUB 
9 [СЗ 16 81 |JMP $8116 ” DELAY に 飛ぶ 7- DAA 
С 36 30 МУ! „М $30 де Кд 8 МОУ B A 
š: 810Е|28 | сх Н 9 о POS: E 
; Е |7Е МОМ А М %  А|СО/23 02 |CALL $0223 
8110 |ЕЕ 31 CPI $31 + су р FF |СРІ $FF ° 
2|СА 5C 81 |72 $ 815С WON へ 飛ぶ ЈЕ [РОР В 
| 225 |34 | МЕ М 8180 КЕТ. ( 
DELAY |8116 |OE ҒО МУ: C ФЕО - 得点 を 1 ずっ 増す | SUB3 |8181 МОУ А В АВС 用 SUB 
8 |ЗЕ 00 MVI А. $00 は や き を 決め る 時 が „2 OF . |АМ ФОЕ де 
А |ЗС (ЕМЕ A 7 Ша а А 8184 |С6 30 (АП! 530 
В |ҒЕ 00 CPI %00 81170 F O を 小さ 6 МОУ МА 
ç О |С2 1А 81 |/М2 $811А くす る と ゆっ くり | 7 ВЕТ | 
8120 |ОС И NR С 得点 が ぁ あがる .(0 `ОАТА1 |8188 BPLSE T “Апу кту" 
1 |79 - 」MOV А С 0 で も っ と も ゆっ B 20 АҒ | , 
FE 700. (ЕРЕ 600 K DISHA.) E 5D ` 
-4 1C2 18 81 № $8118 ` 27% - DATA2 |8190 78 43 «Ка 5.010” 
ЗӨ a ‚|. 7 |C3 EB 80 |Ј МР $80EB _ ADD へ 飛ぶ | 728 20 30 
ХЕКО |812А|21 51 РЕ ЕХ HH SFF51 | 188. МОШЕ 2576 30 E 
| О |ТЕ ` |МОМ АМ | ND に 行き , ог. DATA3 |8198 72 7D “カイ スウ 000" 
EIFE 80 СРЕЗ な けれ ば WAIT- УЕ B 20 30 | 
8130 |С2 30 80 |JNZ $8030 へ 飛ぶ | Е |30 30 7244 
3423 JINX H DATA4 |81А0 |ОҒ 16 05 OVER ЛГ 
МЕ: MOV AM ` Ше: 〔 So | | 
5 ЕЕ 30 Ова кох AUTO |81A4 ЕС-ҒЕДІХІ Н $РЕЕС ХХХ (000 
7|с2 30 80 |/М2 $8030 7 30 MVI М $30 ` || を 入れ て COUNT 
Аа. INX H 6 ҒО МУК SEQ Зоо ЕЖ з n 
В|7Е МОУ А М ‚ В 30 МОМ $30. | У 
DIFE 305 СВІ 930 D F4 ` |WI L $F4 
Еа қы E |С2 30 80 1JNZ $8030 ЖЕ | Е 30 MVI M $30 ` 
-ЕМӘ |8141 |36 04 MVI М $04 ー* ト ク テ ン ЕМО" 81B1 |C3 АЗ'80|/МР %80АЗ 
4% 3 |2В DCX H を 出す | О и 
Ч 
命令 | | 
コマ ンド - ス テイ トメ ント ファ ンク ショ ン 
LI ST& р НЕМ ЕСЕМ ABS LEN@ 
RUN · DMR _ СОТО} INT А5С@ 
NEW DATA ` ON…GOTO% ВМО SOR@ 
зо GAVE READ . ОМ-СО508Х SGN ЕХР@ 
Аре» RESTORE ГЕ--ТНЕМХ ‘USER LOG@ 
РАТСН & ` LET% | TNPUTE: ТАВ VAL@ 
APPEND ` FOR с вм РЕЕК. СНК5 
DIGITS &@ NEXT PATCH > SIN@STRS@ _ 
| : i LINE &@ ` STOP: RETURN: - COS@LEFTS@ 
| чок 2 гі: CONT Фа :: GOSUB¥ РОКЕХа  - ТАМЕ RIGHTS@ . 
| соот | | - РОВТ&@ Уаш Т DEF а FNX@ MIDS@ ` 
АК BAS I C 文 法 ‚ TRACE омега | | | POS@  АТАМФ : 
| ові» e { 5 " STRACE: OFFRO で ОСА | | 
ӨӨ. г, | F қ SE © % 


% 印 の ステ イト メン ト は ダイ レク ト ・ モ ー ド て 使える. 
& ПФ УК, プロ グラ ム の 中 で も 使え る . 


演算 比較 

јат а ーー 等しい 

ー 負 符号 O SEL < ない 
EER: < より 小さ い 、 
RF > より 大 きい 
+209 <= „ју @ いか 等 し い 
тив : > 三 大 きい か 等 し い 


'@ 印 の も の は 8K BA S I СО» 

A 1 印 は ,4K BAS1C で は ダイ レク トモ ー ド て 使え な い . - 

@ ラ イン ・ ナ ン バ パー は 1 - 9999, 

久 変 数 は アル ファ ベッ ト と アル ファ ベッ ト の 後ろ に 0 一 9 の 整数 
“ОТЕ; 

@ バ パッ ク ・ ス ペー ス は パコ ント ロー ル 0“" 

⑱ ラ イン 。・ キ ャ ン セ ル は パコ ント ロー ル X? 

@ パ ニッ ク ・ ボ タン は “コン トロ ー ル C^ これ を 使う と ユー ザー 
・ プ ログ ラム が 何 を や っ て いて も READY に も どる 。 


エラ ー メ ッ セ ー ジ 


1. ERROR . IN LINE 


A (ГІМЕ #000015, ダイ レク ト ・ モ ー ド で 起こ っ た エラ ー を 


示し ます . 

2. エラ ー コ ー ド | 
1. 変数 オー バー サイ ズ (255 Е) TAB, СНВ, АЗ, ON 
2. АЕ 
з. 無効 な 文字 , 変数 
4. プリ ント ・ リ テラ ル の 最後 に ^ が な い 
5. DIM の エラ ー 


7. 行 番号 が みつ か ら な い 

8. ゼロ で 割 算 
АА 2408 ЕКЫ 
10. GOSUB な し で RETRURN 

11. 間違っ た 変数 

12. 解釈 で き な い ステ ー ト メン ト 

13. рат а | 
14. メモ リ ・ オ ー ペ パー 

15. 添字 エラ ー 

16. 8 レベル 以 上 の FOR ルー プ 

17. 対応 する X な し の NEXT X 

18. FOR 一 NEXT の 対応 エラ ー 

19.-READ. ス テー トメ ント ・ エ ラー 

20. ON AT S トメ ント の エラ ー 

21. 入力 オー バー・ フ ロー-(72 字 以上 ) 

22. DEF 文法 エラ ー а : 


S S И 


0000 
| ГУ у Мато р 
0 0FF 変数 一 時 記憶 域 


017070 aE 
ВАЅІС 
‚ 0101 | 開始 番地 
БЕЙНЕСІ РДЕ 
| | ВАЗІС 
901044 開始 番地 | 
0105 BASIC 
Е: ж рате 
1100 [аж 
"ЕР FOR NEXT スタ ッ ク | 
ОВО 
Абв!“ 
А04А 
А07Ғ 


23. FN 文法 エラ ー,_FN 未定 義 @ 
24. STRING の 使用 法 エ ラー а 
25. ス トリ ング ・ バ パッ ファ ・ オ ー バ パー フロ ー, 叉 は スト リン グ 
ス の 重なり @ | | 
26. 入出 力 要求 が 出さ れ た が |I/ 0 カー ド が 設置 され て いな い @ 
27. VAL 関数 エラ ー スト リン グ が 数 値 以外 の 廊 字 で 始ま っ 
із; @ ; 


LO 


28. LOG エラ ー 負 の 数 の LOG а 
プロ グラ ム の SAVE と LOAD 


ЗАМЕ ` | | 
ЗАМЕ コマ ンド は 現在 の BASIC プロ グラ ム を カセ ッ ト か 紙 テ " 
ー プ に 出力 し ます .。 SAVE の 使い 方 は , MIKBUG の P コ マン ド に 
似 て いま す . パン チオ ンプ オフ の 指令 は 自動 的 に 装置 に 出さ れ ま 
+. SWTPC АС-30 カセ ッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ イ ィ イス を 使う と き は . 
MANUAL 又は AUTOMATIC = モー タ ・ コ ント ロー ル が 選べ ます 。 
レコ ー ダ を RECORD т: (, ЗАМЕ を キー イン する と , プロ グラ 
ム は ガセ ツ ド トド テ ー プ に ダン グミ され ま キ まず: SAVE SERR BASIE 
バッ ファ 全体 を ダン プ し ます . ЗАМЕ 10-20 ШЕЕ, FES 
を 入れ る こと は で きま せん . ЗАМЕ オペ レー ショ ン を 行なっ て も 
メモ リ 内 の BASIC プログ ラム は その まま 残っ て いま す 。 ` 
LOAD | 

LOAD コマ ンド は ,。 б'є» KRAF - TRENT 702 
ラム を ロー ド す る た め に 使わ れ ま す . LOAD は , MIKBUG @ L = 
マン ド に 以 て いま す 。 リーダ オン オフ 指令 は 自動 的 に 送ら れ ま 
+. LOAD と タイ プ す る と , プロ グラ ム は テー プ か ら BASIC ¿x 
ッ フ ァ へ 読み 込ま れ ま す . LOAD が 始ま る 時 に , - バ ッ フ ァ は 自動 
的 に クリ ヤ さ れ ま す 。 

LOAD コマ ンド で は , 1 文字 の ファ イル 名 を 使う こと が で きま 
す 、 例 えば , LOAD В と する と , SAVE В で セー プ さ れ た プ 
レク ラム だ けが ロー ド さ れ ま す 。 ファ イル 名 を 省略 する と , テー 
プ 上 の プロ グラ ム が 名 前 に 関係 な (ロー ド さ れ ま す 。 LOAD (7 
РИБ) コマ ンド を 使う とき: 2-77) ー ダ は , READER ON 
モー ド に 固定 され な けれ ば な り ま せん . 

NOTE: SAVE 及び LOAD з 7 У КІЗ, су + Z U — Е 
リー ダブ パン チオ ンプ オフ を 自動 的 に デコ ー ド する と 仮定 し て 
いま す も し , あな た の 装置 が 自動 で な か っ た ら , リー ダ 及 は パ 
ンチ は ГОАО, SAVE 2160 СК を 押す 前 に 手動 で ロッ ク し て お 
か な けれ ば な り ま せん 。 


BASIC の ロー ディ ング | 
BASIC 4 イン タプ リタ 紙テープ 及び カセ ッ ト テ ー プ の どちら で も 


使え を る よぅ に 作ら れ て いま す . BASIC £ を ロー ド す る 前 に メモ リ 8 
К (0000 一 1FFF ) ある か どう か 確認 し て 下さ い . BASIC を SW 


TPC АСЗ カセ ッ ント ・ー イ ンタ フェ イス 角 は 紙テープ か ら ロ ー 


ド す る の は , 他 の プロ グラ ム を ロー ド す る の と 同じ よう ぅ に 行ない 
ます - 提供 され る テー プ は BASIC イン タプ リタ を ロー ド し , [8] 
時 に プロ グラ ム ・ カ ウン タ ・ ア ドレ ス A048 と A049 を BASIC の 
開始 番地 0100 に セッ ト し ます . スタ ー ト させ る に は , G(GOTO 
User: Program) を 押し ます x 

何ら か の 事情 で 、RESET ボタ ン を 押し た と き , 前 に 入れ た プ 
ログ ラム が 残る っ る て いる よう に する た め に は AO48 と A049 を 0103 に 
Ст, G tip 27, プロ グラ スム バカ ウン 玉 を 0100 に て: - 
BASIC イ ンタ プリ タタ に も と どる と て と, 前 に 入れ た プロ グラ ム は 消去 さ 
AUF я 


1. . ス ロッ トマ シン ゲー ム (8080) | 
機材 の 提供 を し て いた だ いた だ た パム ー ン ・ ベ ベース? に 
感謝 いた し ます . 


2. 6800 4K BASIC 
プロ グラ ム の 発表 を 許可 きれ た ROBERT H. UT 


TERWYK 氏 、 機材 の 提供 等 に 全面 的 を 協力 を し で い 


だ だ いた , サウ スウ エス ト 社 お よび サウ スネ ヌ ウ エス . ト … 
ジャ パン 社 , お よび レコ ー ド 製作 上 御 指導 いた だ いた 


石森 氏 に 感謝 いた し ます . 


3. 8080 2K BASIC 07 

プロ グラ ム の 発表 を 許可 きれ た 石田 東大 助教 授 , 実 | 
際 の 開発 に あたら れ た 小野 氏 ( 東 大 ), レコ ュー ド 製作 上 
御 協力 いた だ いた , パネ トロ ン , Вила の 皆様 に 感 | 
謝 い た し ます . Е | 
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な мем 
4 


= メモ リー マッ プ 
2 5 = = - 
2% e 
ее 1ЗЕЕ | 
400 | | Ж | 
2К Basic - 
800 38 ` 
| 2K Basic 
BFF | 


I/0: TTY (ASR-33) 


コマ ンド 


| SDK RAM = 


BASIC 文法 


ファ ンク ショ ン 


RND(<exp〉) 
ABS( <exp> ) 


A~Z 


З а (<exp> ) · 


ステ イト メン ト 


` リテラ ル (Print 用 ) | 


“string” 
' string’ 
<exp> ` 


# <exp>-. ` 


“DDJ, Interface де Е Се う 具 合 な の か : 


Tiny Basic が あき も せ ず に で て きま す . と ころ が 最大 


` の 関心 事 で ある TI/O が どれ も ACTIA を つか っ СТРУ. 
き の イ ンタ ー フ ェ イ ス な の で す . | 
無論 シリ アル な ら ボ ー レ イト を 変更 し て 300~ 4800 | 


носат 2 МАСЕ も よぶ с о SE 
ー タ バス は フ パ ラ ラ レ ル で 最終 的 に プリ サン ネト に だ わり ディ 


“аточ ве ー ボ ー ド か ら 得 られ る 信 
号 も パラ レル な の に 何で シリ ・ フ パラ 変換 を 2 度 も や る 
САЛ+ と ご 不満 を ぉ 感じ の 方 も 多い と 思い ます -( 線 の 本 
数 が 少な い 方 が よい と いう プロ の 方 に は 申し 訳 あ り ま 
ФА) を こ モア ドラ レル ボー F と Video-RAM 形式 の ディ У 


スプ レイ 用 に ルー チン HE Lk A CPI FE DF Сіз з š 


F- - А — 


YS  JNZS 2 ГРХ00 
_ РОР PSW 
| А ВЕТ — 
ттуоо САЕЕ WALT ° 
NOP т. 
РОР — PSW 
PUSH PSW 
CALL OUT33 (0344H) | 
Бен РОР _PSW PROM04 サ ブル ー с 
RE ОРН 5 
| АМ = 
MVI OAH ` 
CALL PUT 
_ ММ А, ООН 
ВЕТ 
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< BREAK : 


IN 


ANI 


В; 
` CALL 


АМ! 
СР! 
JNZ 


СОА | 


- СМА 


BTA 


TTYI Ж 


TTYI3: 


МР. 
ОРІ 
RNZ 
JMP 
PUSH 
PUSH 
PUSH 
IN 
MVI 


-JMP 


WAIT 


PUSH 
CALL 


POP ` 


ВЕТ 


` 02H 


== ОН >. 1) 8255 port С 
ОН まま hit SE ロー プ 


TTYI 3 
ТЕН 
ОЕН 
TTYI2 
OMASK 


OMASK | 
BREAK 


START 
B 
D 
H 


2 OHH 


Е, ОН: ` 
IN13 (0361H ) PROM04 内 サブ ルー Fy 
D е; 
D3 ПР РЕНО ЕВО сеу та бо 
D ее. соб 


お - БЕ 忘れ ちゃ いけ な い 最初 の 方 に も 若干 変更 が あ nė 


3. у субе 


\). 


то 


MDS ICE80( イ ン サ ー キ ッ ト 
エミ ュ レ ー タ ー) を 用 いて 、 
SDK80 キ ッ ト 上 の Tiny BASIC 
の イン プリ ンタ ー の 2 シッ ング を 
行 つ て いる と ころ 


* 申 し な くれ まし た が 使用 する ハー ドウ ェ ア は 図 の 通り で す 。 


aS ー ブ プリ ンタ を RAM に 入れ る 場合 は 0400 一 ー0BFF に RAM を 置 


ける よう に 改造 する と よい で し ょ う 


ІКХ4 ВАМ 4 個 


1KX8ROM 


2 b 2 個 を 


Tiny Basic Interpreter 
に 使う と よい 


ベラ レル カキ ー же 
E 


* 参 考 ま で に いっ て お く と D3 は TK-80 モ ニタ 内 の サ 
プル ー チ ン で DE レジ スタ を つか っ た 27m/sec の 
WAIT ルー チン で OUT33, IN13, は PROM-04 内 の 

サブ プル ー チ ン で す . (本 誌 に その 記事 が の っ て いま 

7.) (КВ-02 TVD-02 PROM-04 いずれ も アド 

> > 282) 

TK80 に KB-02,TVD-42 を 使用 し まし だ た が これ は 自 

作 キ ー ボ ー ド キャ ラク タデ イス プレ イ に すぐ で 置 š か 


較 レ コー ド を 使う 方 へ 


со. РА = 

編集 後記 

BBBINARY Neo2 は いか が で し た で し ょ うみ か 今回 は 
神谷 君 の スロ ッ ト マ シン プロ グラ ム で し た が , 今後 も 
ゲー ム だ け で な く 様 々 ん な ソフ ト フ ェ ア を 提供 し て いき 
$3. 機械 語 レ ベル の も の ば か り で な く , BASIC の プ 
ログ ラム も 加え て いき だ いと 考え て いま す -. 読者 の 方 
b, такі Ar бе А ぜひ 1/O 編 
集 部 まで 御 連絡 下さ い - 


えら れる と いう だ け の こと に 他 な ら な い の で す . 
ここ ま て 読ん で 覧 明 な 皆さん は 『 な あー ん だ だ っ た 
それ だ け の こと か 』 と 思わ れ た か も しれ ま せん が 本 
当 に その 通り で す . 皆さん が Tiny Basic の シス テム 
- を 作る 際 の 参考 と な れ ば 幸い で す . 

最後 に な が なり まし た だが, 今回 Tiny Basic を 手 に 入れ よ 
PEE わっ た 際 お 世話 に な っ た Bit- -Іпп, 
アド テッ ク , ASR, を し て 1/O の 編集 部 の 方 に 感謝 


СС369 ды кё 


EŻ b7 月 20 日 , ЖЕ СЕНО X 4 ЕТ 
ルー プ ' が 集まっ て マイ コン 愛好 者 会 合 を 開き まし た が , 
な か な か 活発 に 議論 が か わる きれ, 8 月 10 日 に 。 27Z 38 
格 に 関す る 技術 会 合 (この 原稿 を 書い て に いる 時 点 で は 
まだ で す が ) を 開く こと を 約束 し て 終わ り まし た : 

他 に この ょ うな 連合 団体 を 作っ て いる 人 , 作り な たい 
と 思っ て いる グル ー ぞ が あり まし だ ちら, ぜひ 御 連 絡 下 
жүру, 
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SWTPC АК BASIC VERSION 


D 0100 1042 


6106 
0110 
0120 
0130 
0140 
0150 
6160 
0170 
. 0180 
2190 
01А0 
0189 
0100 
0100 
0120 
21Ғ0 
0202 
0210 
0220 
0230 
0240 
0250 
0260 
0270 
0280 
0290 
0250 
0280 
0200 
2200 
@2Е0 
daro 
0300 
0310 
0320 
0330 
0340 
0350 
0360 
0370 
0380 
0390 
@3A0 
0380 
0300 
6306 
@ЗЕ@ 
03Ғй 
0400 
0410 
0420 
0430 
0440 
0450 
0460 


100 


ТЕ 
88 
45 
28 


‚АК 


gA 


/ 


SWTPC 6800 4K 


0470 


0810 
0820 
2830 
0В40 
0850 
0860 
0870 
0880 
2890 
BA の 


2888. 


@вс@ 
аврд 
BE の 


ОВЕ, 


0000 
0010 


. 0с28 | 


0030 


@САй- 


0050 
0068 
@С7@ 
0с8 ø 


АА 81 
35 09 
DF 36 
ЗЕ А? 
59 5А 
26 @E 
81 зв 


36 2Е 


40 5С 
А2 SE 
08 26 


гр 8р- 


ар 2Е 
06 23 
06 26 
84 BD 
5А 2А 
CB ØA 
90 BD 
С6 д6 
C9 33 


‚067 69 


26 Е5 
РЕ 34 
BD 02 
34 BD 
ЕТ DF 
20 01 
07 60 
8D 11 
A7 95 
03 22 
BD 04 
DE 34 
55 А6 
Е! 01 
С6 10 
07 60 
вр 07 
5F BD 
18 26 
Е@ 86 
04 5Е 
РЕ 5Е 
10 DE 
26 D9 
86 27 
А1 08 
61 BD 
05 BD 
08 BD 
СЕ 00 
ØE DF 
BD 04 
ТЕ @D 
81 3D 
да 08 
81 ЗЕ 
39 СІ 
20 9B 
6E 09 
2@ 06 
д2 B4 
46 5р 
47 BD 
АА BD 
25 31 
др вс 
10 F9 
36 A6 
CE 29 


1Е 
Аб 
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ISIS 8080 МАСЕО ASSEMBLER, 


1400 
1300 
1337 
1387 
0400 
1000 


0400 
0400 
0401 
0404 


0407 
0408 
0408 
040С 


О4ОЕ 
0411 
0412 
0415 
0416 


0419 
0412 
0410 


0420 
0421 
0422 
0423 
0424 
0425 


102 


ЕЗ 
310014 
сзвсо4 


ЕЗ 
с02604 
ВЕ 
C3432304 


ЗЕОП 
ЕЗ 
360010 
B7 


.C3640B 


со5908 
Е5 
C31508 


BASIC 


Vi.i 


FALO ALTO TINY BASIC 


START: 


CRLF: 
PUT: 


EEXFR: 


COMP: 


EQU 
EQU 
EGJ 
ERU 
EQU 
ЕСЦ 
маско 
CALL 


1400H 
1300H 
1337H 
13A7H 
0400H 
1000H 
STR- ADRS 
TEST 
STR 
ADRS-$-1 


STR- ADRS _ 
STR 
CADRS+8000H) 
ADRS AND ОРЕН 
IENT 


SPs STACK 
ENTRY 


TTY 


EXFR 
H 


“RST3İ 


SHR 8 


TEST CHARACTER 


: CLEAR CARRY 


кыл 


0472 


東大 版 8080 2K 


ISIS 8080 MACRO ASSEMBLER, 91.1 
0426 1А SKIP: рах D 
0427 FE2O СРІ тон 
о429 СО RNZ 
0424 13 INX D 
042B に 32604 JMP SKIP 
042E CDB30 ウ 9 ENDL CALL - TSTSC 
0431 СЗССО JMF LERMS 

> 

> 
0434 602604 TSTVs CALL SKIP 
0437 0640 SLII 40H 
0439 DS z RC 
043A с25804 JNZ -TSTV1 
0430 13 INX D 
043E СПОПОФ? CALL ЕХРКО 
0441 29 DAD H 
0442 ПАА104 JC ERROR 
0445 DS РУЗН D 
0446 EB хсна 
0447 CS709 CALL RSIZE 
0444 С02004: CALL COM 
0440 DAFCO9 JC $\501 
0450 210013 LXI H; УТОР 
0453 CD7A0? CALL ‘DIFF 
0456 D1 РОР n š 
0457 C? RET 
0458 FE1B ТЄТУ1: СЕРІ 1BH д? 
045А ЗЕ CMC 
045В DS ` АС ; NO 
045С ІЗ. INX D 
045D 210013 ІХІ H- УТОР 
0460 оў - RLC: 
0461 85 ADD L 
0462 ¿F ; мом L-A 
0443 ЗЕОО MVI а, оон 
0463 SC ADC H 
0466 67 MOV H-A 
0467 С9 RET 
0468 23 ТЕЄТІ: INX Нн 
0459 CA7304 17 ТЄТЕО 
046С CS FUSH В 
046р 4E MOY С.М 
О4бЕ 0600 MVI B. OOH 

- 0470 09 DAD ` -B 
0471 C1 РОР в 

JB DC X D 


ЗРЕТСН SKIF NUMBER 


ISIS 8080 МАСКО ASSEMBLER, V1.1 


1 


0473 
0474 
0475 
0476 


0477 
0478 
047В 
047Е 
0480 
0481 
0483 
0484 
0436 
0487 
043A 
043B 
048С 
0450 
043E 
0482F 
0470 
0491 
0492: 
0493 
0494 
0496 
0497 
0498 
0478 
049B 
0492 
0490 
049E 


04А1 
0482 
0445 


0448 
04AC 
04AD 
D4AF 
04B0 
о4в4 
0485 
04B6 
о4ва 
о4вв 


ISIS 8080 MACRO ASSEMBLER, МІ. 


0519 
051В 
о51С 
9510 
0520 
0523 
0526 
0529 
052А 
0520 
О52Е 
О52Е 
0532 


0535 
0539 
озза 


оззв. 
O53E 
O53F 


0540 
0543 
0544 


0545 
0549 
054A 


озав 
054Е 
054Е 


0550 
0552 
0553 


0554 
0558 
4559 


13 TSTEQ: 
23 
E3 
29 


; 
210000 GINT: 


GETIi: 


F27E04 

3 
05 ERROR: 
114804 ERRI: 
сзрооэ 

$- 
484F573F HOWMS: 


OKMES: 
oD = 

57484154 WHTMS: 
3F 

ор 

534F5252 5КҮМ5: 


59 
ор 


ЗЕОО 
ас 

67 
110013 
с02004 
D2F BO? 
221310 
Di 
ср1оов 
01. 
CL 
срозов 
C3DS04 


 +CMDKW: 


4С495354+ 
86 E 
31. + 


52554Е 
86 
01 


+ + + + 


4Е4557 
55 
Е2 


++++ 


4Е455554+ 
87 > 
31 + 


4С4554 
за 
07 


+ +++ 


87 
вс 


474Ғ544Ғ- 
86 + 
20 + 


+ 


+STMKW: 


+. 
4946 + 
+ 
+ 


MVI 
арс 
моу 
LXI 
CALL 
JNC 
SHLD 
POP 
CALL 
POP 
POP 


mam r r pr r ° 2 Ə x m r r Q tm mD 


н, оооон 
В.Н 
ЗКІР 
зон 


ЗАН 
А. ОҒОН 
H 


72 


за 
Ж 


чом 


р ог 
° 
Ж 
\ 


м 


о) 
т 
4 
мч 
pa 


D 
0, HOWMS 
LEMS1 


"ною?" 
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5 GET INTEGER 


;HL_HL*10 


ЗВЕТЏЕМ INTEGER IN HL 


sIF ТМТЕБЕКЖОРРЕ ERROR 


ІНІ НІ (ПЕ) *#OF 


1 4 PAGE 5 


А, ООН 
H 

H-A 

р, УТОР 
СОМЕ 


-ВУЗОР 


овтм 5 


`р ;RECOVER CURRENT ВОТТОМ 


TR2 _ : MOVE РОК INSERTION 
D : RECOVER LINE ТОР 

H : RECOVER LINE BOTTOM 
TRNSF ; INSERT LINE ` 

GETC - 


ВРЕТ 

rL IST” 

(00631Н+8000Н) SHR 8 
ОО&З1Н AND ОРЕН 


? * ” RUN” ” , RIJN 
? RUN? 

(09601Н+8000Н) SHR 8 
00601Н AND ОРЕН 


"> NEW? 7 * NEW 
» NEW? ар 
(OOSF 2H+SBOOOH) SHR 8 


OO5F2H AND ОРЕН 


"7 NEXT” 2? , NEXT 
NEXT” ` : 
(00731H+8000H) SHR 8 
00751Н AND ОРЕН : 


ЕТ" EET 

ЧЕТ" 

соово7н+ваосон) SHR З 
оово7н AND ОРЕН 


*”'IF”'',IFSTM 


эз 


ЖЖ 


(0073CH+3000H) SHR 8 
ОО7 СН AND ОРЕН 


%° GOTO? > BOTO 

°" GOTO? 
(OO4Z2OH+3000H) SHR 3 
ОО&2ОН AND ОРЕН 


"> > возив' *” + GOSILR 


ISIS 8080 MACRO ASSEMBLER; V1.1 


CDOFO4 
112004 
97 

СВУООЙ 
216004 
220110 
210000 
220710 
220310 


ЗЕЗЕ 
спогоа 
DS 
113713 
с07704 
CD2604 
7С 


Е5 
CD460A 
5 
с?осо5 
05 
сре4оа 
Ct 
2A1310 
сро5ов 
60 
69 
221310 
Сі 
241310 
кр 
ES 
FEO3 
CA0004 
85 
éF 


ENTRY: 


INSRT: 


MOVE: 


CALL 


CRLF 
LXI D- ОКМЕЗ 
SUB А 
CALL MSG 
“ХІ Нн. 5Т2+1 
SHLD сов. 

‚ LXI 0 H; 0000H 
SHLD FCNTR ` 
SHLD RSTCK 

MVI А, ЗЕН г? 
CALL GETL 
PUSH D 
(ХІ  D:LBUF 
CALL GINT 
CALL SKIF 
MOV A-H 
ORA L 
РОР B 
JZ КИСРЕ 
DcX р 
МОУ А.н 
STAX- D 
сх о 
МОУ а. 
STAX D 
PUSH В 
PUSH D 
MOV а;с 
SUB Е 
PUSH PSM 
CALL SRCH 
PUSH D 
ЗМІ ` MOVE 
PUSH D 
CALL SKIPL 
POP В 
LHLD OBTM 
CALL _ ТЕМЗЕ 
MOV ~ ње 
MOV し 。C 
SHLD OBTM 
POP B 
LHLD OBTM 
POP PSW 
PUSH H 
CPI ОЗН 
227925: ВТААТ 
арр L 
мои L.A 
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о55а 
OSSE 
OSSF 
0560 


- 9561 
0545 
9567 
0568 


0569 
0560 
0560 


056Е 
0571 
0572 


0573 
0577 
0578 
0579 


057А 
` 07€ 
- О57Р 
0580 


0581 
0585 
0586 


0587 
0528 


0589 
о5ас 
0580 


ОЗВЕ 
0591 
0592 


474Е5355- 
42 ¥ 
86 ж 
ВР * 
+ 
52455455+ 
524E + 
86 + 
Ві + 
: “+ 
524540 + 
87 + 
86 + 
+ 
464Ғ52 + 
86 + = 
сс + 
- + 
494Е 5 055+ 
54 + 
87 + 
^7 + 
+ 
5052494Е+ 
54 + 
86. + 
49 + 
+ 
53544Е5О+ 
85 > + 
FB ж 
вз 
01 
+ЕМКИ: 
524Е44 + 
29 + 
1Е * 
+ 
414253 + 
87 + 
4B ж 


DB "возив" 


РАБЕ 4 


>" PROMPT 
;SAVE LINE END 


#HL=LABEL NUMBER 


RECOVER LINE END 
zIF LABEL NUMEER=0 COMMAND 


: SAVE LINE BOTTOM 
; SAVE LINE ТОР 


: SAVE LINE LENGTH 


# SAVE CURRENT LINE 


ЗЕХІЄТ SAME LINE 


; ERASE OLD LINE 
s UPDATE BOTTOM POINTER 
: RECOVER CURRENT LINE ^ 


5 RECOVER LINE LENGTH 
; SAVE CURRENT BOTTOM 


3 LENGTH=3? RESTART 
; COMPUTE MOVE BOTTOM 


FAGE & 


DB (OO63FH+SOOOH) SHR 8 


DB ОО&8ЕН ВМО ОРЕН 


DB * RETURN? 


» * * RETURN” ”” , RETRN 


DB (OO6B1H+800GH) SHR 2 


DB 006B1H AND ОРЕН 


CASE  "''ВЕМ'"",ВЕМ 
DB * КЕМ” > 
DB (00736H+3000H) SHR 8 


DB о0786Н AND OFFH 


""ЗРОВ'"",РОВ 
DB | "РОБ" 
DB (OO6CCH+8OQOOH) SHR 8 


DB оовссн AND ОРЕН 


OE 27 TAROT: 


” ®* 1МРЫТ? 7, INPUT 


ОВ  (007A7H+32000H) SHR 8 


DB ОО7А7Н ñND ОРЕН 


DB PRINT? 


PRINT??? PRINT 


DB (00644 ウ H+SOOOH) SHR 8 の 


HB 00649Н АМО ОРЕН 


CASE ,”””5ТОР”””,5ТОР 
DB STOF? 


DB (QOSFBH+EOOOH) SHR З 


DB ОО5ЕВН AND ОРЕН 


рв (CMDER+SOOOH) SHR 8 

ОВ | CMDER AND ОРЕН 

CASE °°° RND”? RND 

DB. RND’? ы 
DB (0071EH+2000H) SHR 8 


DB ООУЛЕН AND ОРЕН 


”** * ABS??? ,FNABS 


САЗЕ. 5 
DB "ABS に >: 
ов. (0094BH+BO00H) SHR 8 ' 


ВВ: (0094ВН AND ОРЕН 


vas 


LO 


ISIS 8080 MACRO ASSEMBLER: 91.1 - 


0593 
0597 
0598 


0599 
039A 


059B 
0590 
О59Е 


OS9F 
OSAO 


OSAL 
OSAS 
OSA4 


0587 
0583 


056? 
ОЗАВ 
озас 


о5ар 
ОЗАЕ 
OSAF 


OSBO 
OSB1 
05B2 


0585 
0584 
0585 


0586 
0588 
OSB? 


OSBA 
О5ВВ 
05BC 


+ 
53495А45% 


89 
37 


вз 
FC 


544F 
86 
рс 


89 
сс 


+ 


+ 


+КИТО: 
+ 
+ 
+ 


`+КЫЗТР: 


53544550+ 


86 
ЕЗ 


+ 
+ 


+КОРКЫ: 
і ; 

+ 

+ 


+ + ++ HER + ++ + еее ' 


+ +++ 


САЗЕ 
DB 
DB 


DB 


DB 
DB 
CASE 
DB; 
DB 
DB 


DB 
DB 
CASE 
DB 


ーー 
SEZ? 1 

(00957H+8000H 
00957H AND OF 


(FACT2+8OOOH) 
FACT2 AND OFF 
TO?’ FORT 
"то" 


_ сообрсн+аооон) 
ообрсн AND оғ 


` (LERMS+SOOOH) 
LERMS. AND OFF 


"б'5ТЕР'"",ЕЗТЕР 


"ЄТЕР? 


(ООБЕЗН+ВОООН) SHR 2 
QO4ESH AND ОРЕН 


(FSTF1+8000H) 
FSTP1 AND OFF 


147? ушж? АЗЕ 


">ш? 


(0081ВН+5000Н) SHR 2 
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IZE 
OSBD 
) SHR 8 О5ВЕ 
ЕН 
OSEF 
SHR 8 0522 
H . 0565 
ü 056 
.05С7 
о5св 
OSCA 
OSCD 
SHR 8 . OSCE 
H О5СЕ 
0502 
0504 


ЗНА = 
ЕН 


0506 
9509 
SHR S 05DA 

H OSDE 
: О5ПЕ 

О5рЕ 
О5ЕО 


о081ВН AND ОРЕН 


"УРДУ У У. БИ 
гіф 


(00821H+8000H) SHR 2 


ОЗЕЗ 
OSES 
О5Е& 
05Е7 


00321Н AND ОРЕН 


55.577, (Т 
>> 


(00827Н+8000Н) SHR Š 
00827Н AND ОРЕН 


эз?а,”,? ЕО 


соовзен+зооон) SHR 5 
00836Н АМО ОРЕН я 


”эә Са??? РЕ 


"<=? 


О5ЕА 
О5ЕВ 
О5ЕС 
OSED 
ОЗЕР 
ОЗЕО 
OSF 1 


OFZ 
О5Е5 
OSFS 
OSFB 
ОЗРЕ 


(OO082EH+SOOOH) SHR 8 


O082EH AND ОРЕН 


РА РЉЕЕ 
?(? 


(0083CH+8000H) SHR 8 
0083CH AND OFFH 


ISIS 8080 MACRO АЗЗЕМВЦЕК, V1.1 


0610 
0611 
0614 
0615 
0616 


0617 


OGIA 


0610 


0620 
06235 
0624 
0627 
042A 
0620 
062Е 


0631 
0634 
0637 
OLZA 
0630 
0640 
0643 
0646 


0649 
064В 
064E 
064F 


0650 


0653. 


0656. 


0659 
.. обза 


0¿5B 
065Е 


0661 


0564 


0665 


104 


ЕВ 


220110 


ЕВ 
13 
13 


CD7EOB 
214405 
С36205 


01704 


С2А204 
Ғі 4 
C31006 


CD7704 
CICLO? 
срабовд 
140004 
СПЕООВ 
CD7EOB 
CD4EOA 
єззАо& 


OEQ4 
с00704 
3B 

06 
CHQFQ4 
2351706 


00704 
ор 


CHOFQ4 
ビ 30704 


ChO704 


23 


07 


RIJN2: 
мхтво: 


GOTO: 


LIST: 


LISTL: 


FRINT: 


ЕД 


++ +.+ 


+FRNT1: 
+ 


+ 
+ 


+FRNT2: 
+ 
+ 
+ 


XCHI3 
SHLD 
XCHG 
INX 
INX 


CALL 
LXI 
JMP 


CALL 
FUSH 
CALL 
CALL 
JNZ 
РОР 
JMP 


CALL 
CALL 
CALL 
JC 

CALL 
CALL 
CALL 


JMP 


CDBJ 


D 
р 


BREAK 
Н, $ТМКИ-1 
NXTEW 


EEXPR 
р 
TSCR2 
SRCH 
ERR1 
FSW 
RUN2 


GINT 

TSERS 
SRCH 

START 
-WL INE 
BREAK: 
ЗЕСНІ 
LISTL 


С»обн 


77777, РЕМТЕ 
ТЕЗТ 


7.7? 
2 


00656Н-$-1 


CRLF 
мхтізгі 


ОРН›РЕМТ2 
TEST 
оооорн 
00661Н-%-1 


CRLF 


RUN1 


242*7, PRNT3 
TEST 

"ае 
00660н-$-1 


0601 
0604 


0607 
обод 
0600 
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ЗЗКІР LABEL 


ЗАМЕ LINE РОТМТЕК 


З DUMMY РОР 


ЗІР EMPTY ОК EOF RESTART 


м 


вз 
42 


213405 


CD2604 ` 


05' 


0505 ВЕ 


01 


02Е505 


7Е 
23 
ФЕ 
E47F 
67 
Fi 
E? 


срсьоӯ 
211510 
221310 
с0с6о09 
C30004 


с0сё09 
111510 


210000 
CD4EOA 
DA0004 


КИСЕК: 
NXTKW: 


KWC1: 


KWSK1: 


KWSRT: 
KWSK2: 


ЕХЕОТ: 


NEW: 


STOP: 


RUN: 


RLIN1: 


DB 
DB 


LXI 
CALL- 
PUSH 
LDAX 
ІМХ. 
ЕРІ 
27 
ІМХ 
СМР 
37 
MVI 
- DCX 
CMF 
JC 
INX 
СМР 
JNC 
INX 
РОР 
JMF 


MVI 
INX 
CMF 
JNC 


MOV 
INX 
мом 
АМТ 
мом 
РОР 
PCHL 


CALL 
LXI 
SHLD 
CALL 
JMP 


CALL 
LXI 


LXI 
CALL 
JC 


ISIS 2080 MACRO ASSEMBLER; V1.1 


(МОБОР-ВО00Н) 


H, CMDKW=— 1 
SKIP 
р 

п 

г 

2ЕН 

ド MSRT 
H 

M 

に MM に 1 
A. 7ЕН 
D 


M 
EXEAT 
H 


M 
KWSE 1 


H 


D 
NXTEW 


А, 7ЕН 
H 
M 


「 ド MSKS 


A.M 
-H 


L-M 
7FH 
ња 
PSW 


-TSCR2 
Н. ОТОР 
овтм 
TSCRZ 
START 


TSCR2 
0, ОТОР 


н, OOOOH 
SRCH1 
START 


FAGE З 


SHR 8 
МОКОР AND ОРЕН 


: $ 3AVE LINE ТОР 


# WHOLE KEYWORD? 


: RECOVER LINE T 


ОР 


;РЕТСН ЕХЕС ADDR HIGH 


sFETCH EXEC ADDR LOW 


; DUMMY РОР LIP 


160 TO EACH ROUTINE 


7 


; SEARCH MINIMUM LABEL OR NEXT LABEL 


ISIS 8080 MACRO ASSEMBLER, V1.1 


0666 
0669 
обба 
0660 
0670 


0673 
0676 
0677 


0678 
067В 


067E 
0681 


0684 
0687 
0683 
04SB 
0648 じ 


О&8Е 
0692 
0695 
0696 
0697 
0692 
069Е 
060 
0683 
0674 
0687 
ОЛА 
овав 
ОбВЕ 


обв1 
0684 
0687 
ова 
0689 
OABC 
обвр 
ОФВЕ 
06С1 
оС? 
0605 
0406 


С01904 
40 

C37306 
CD7EOA 
сз8406 


CDB309 
С36106 


СрОҒО4 
СЗ2ЕО4 


Cn1904 


C37304 


срзвов 


С01904 


220310 
C31006 


CDC6O マ 
280310 
ус: 

BS 
CACCO9 
F9 

E1 
220310 
Е! 
220110 
01 
CH1FOB 


CALL 
мом 
ЈМР 
CALL 
ЈМР 
TST 
CALL 
+: DB 

+ DB 


PRNT3: 


+PRNT4: 
+ 


- CALL 
ЈМР 
РЕМТ5: CALL 
JMP 
РЕМТЬ: CALL 
PUSH 
CALL 
POP 
JMP 
GOSUB: CALL 
CALL 
PUSH 
саш. 
Бы 
LHLD 
PUSH 
LHLD 
PLISH 
(ХІ 
SHLD 
nan 
SHLD 
JMP 
КЕТЕМ: CALL 
LHLD 
моу 
ORA 
JZ 
SPHL 
РОР 
. SHLD 
POP 
“SHLD 
POP 
CALL 


EEXPR 

бро 

FRNT4 

FR10 

FRNT 
Бака хл РАМРЕ 
ТЕЗТ 


, , 


, 
0067ЕН-Ф-1 


TSTSC 
РАМТ? 


CRLF 
ENDL 


EEXPR 
в 
WINT 
В 
РАМТ4 


РЗНУ 
ЕЕХРК 
р 
SRCH 
ERR1 
сову 
H 
RSTEE 
H 

H: OOOOH 
FCNTR 
SP 
RSTCK 
ким? 


TSCR2 
КЕТСК 
А.Н 


L > 
LERMS 


н 
RSTCE 
H 
СОВ.) 
D 
PDF V 
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:БАМЕ ОВ.) POINTER 


:ТЕ КФТАСКТОР-О ERROR 


ISIS 8080 МАСКО ASSEMBLER: V1.1 


06C9 


' 06&2С 


06СЕ 
0602 
0603 
0606 
0609 


OLDE 
ОФПЕ 
06E2 
ОФЕЗ 


OLES 
ОФЕВ 


ОФЕЕ 
ОбЕ1 
ОбЕ4 
06F7 
O6FA 
О%ЕВ 
ОбРЕ 
0701 
0704 
0705 
0706 
0707 
0708 


0709 
070A 
070B 
070 に 


` 0700 


0710 
0711 
0712 
0713 
0716 
0717 
0713 
0718 
071C 
О71Е 
0720 
0721! 
0722 
0725 


СЗ2Е04 


срзвов 
спроудо 
2B 

220710 
219805 
Єзс2о5 


CD1904 
220В10 
214005 
C3C205 


CD1904 
C3F106 


210100 
220910 
280110 
220010 


ЕВ 


220F10 
о10800 
280710 
ЕВ 

40 

68. 

39 

ЗЕ 


07 
ТЕ 
23 
ве 
сагао7 
ТЕ 
2В 
ва 


«20907 


ТЕ 
вв 
с20907 
ЕВ 
210000 
39 
44 
40 
210400 
19 - 


РОБ: 


FORTO: 


FSTEP: 


FSTP1: 
FORO: 


FRZ: 


JMP 


CALL 
CALL 
DCX 
SHLD 
ІХІ 
JMP 


CALL 
SHLD 
LXI 
JMP 


CALL 
JMP 


LXI 

SHLD 
LHLH 
SHLD 
XCHG 
SHLD 
LXI 

LHLD 
хсна 
мом 


моу 


ENDL 


PSHV 
LTSLIB 

H 

FCENTR 

Н, KMT ロ - 1 
NXTEW 


EEXFR 
ЕТОУ 
Н›КИ5ТР-1 
NXTKM 


ЕЕХРВ 
FORO 


H: OOO1H - 
ЕЗТРУ 

· COBJ 
FLABL 


FORJ 
в. оооан 
ЕСМТЕ 


Н.В 
СВ 


ISIS 8080 МАСКО ASSEMBLER, 91.1 


0789 


078C 
0782F 
0790 
0791 
0794 
0797 
079а 


0790 
0780 
0741 
0742 
0745 
0786 
0727 
078 
О7АВ 


О7АЕ 
О7В1 
0784 
0787 
о7ва 


‚ 0788 
・ О7ВЕ 


07ВЕ 
07CO 
07С1 
о7с2 
07С3 
о7С& 
о7С7 
0723 · 


Q フ ビッ 
о7са 
о7св 
07CE 
О7СЕ 
0702. 
0705 
0708 
0707 
07HC 
0700 


‚ О7ПЕ 


07Е2 
О7Е5 


с39407 


CD1 ツ 04 
7С 
BS 
С21706 
среёоа 
021002 


C30004 | 


240510 
F? 
E1 
220110 
D1 
01 
DS 
CD7EQA 
C3B707 


CD3404 
DAF507 
C3C907 
05 
95404 
рассо 
1А 

4Е 

27 

12 
Dr, 
CD7006 
79 

1В 

12 


05 

ЕВ 
240110 
ЕЗ 
214797 
220110 
210600 
39 
220510 
05 
ЗЕЗА 
спогов 
113713 
201904 


IFSTM: 
IFST2: 


ERRIN: 


INPUT: 


INPT4: 


JMP 


CALL 
мом 
ока 
JNZ 
CALL 
JNC 
JMP 


LHLD 
ЗЕРНІ 
РОР 
SHLD 
РОР 
РОР 
FUSH 
CALL 
JMP 


CALL 
әс 
ЈМР 
PUSH 
CALL 


Має 


LDAX 
мом 
SUB 
STAX 
РОР 
CALL 
мом 
DC X 


STAX 


PUSH 
хсна 
LHLD 


_ PUSH 


LXI 
SHLD 


ХЕ; 


гаг 
SHLH 


3 PUSH 


MVI 
CALL 


SENT 


CALL 


IFST2 


EEXPR 
һм 
L 
мхтво 
SKPL2 
RLINZ: 
START 


NCNTR 


н 
COBJ 
Во. 
р 


D 


л 


що S сораосо>оо 
т оф 
Š 


| NCNTR 

г 

‚А, ЗАН 

GETL - 

D; LBUF 
ЕЕХРК` 


25. 


N 


FAGE 11 


(SKIP NEXT INSTRUCTION) 
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РМ 


ISIS 8080 МАСКО ASSEMBLER: 


0726 CD100B 
0729 Е9 
0724 280210 
0720 ЕВ 
072Е СЗ2ЕО4 


0731 CD3404 
0734 рассо9 
0737 220510 
073A 05 
0738 ЕВ ` 
073С 240710 
О7ЗЕ 7С 
0740 В5 
0741 САСрО9 
0744 CD2004 
0747 СА5407 
` 0744 рі 
0748 CD1FOB 
074E 240510 
0751 C33A07 
0754 SE 
0755 23 
0755 54 
0757 240910 
075А Е5 
075В 19 
075С ЕВ 
0750 240710 
0760 73 
0761 23 
0762 72 
0763 240810 
0766 F1 
0767 В7 
0768 F26C07 
076В ЕВ 
0762 609009 
076Е Di - 
0770 048007 
0773 240010 
0776 220110 
0779 2А0Е10 
077С ЕВ 
0770 СЗ2ЕО4 


0780 CD1FOB 
0783 СЗ2ЕО4 


0784 210000 


МЕХТ2: 


МЕХТ4: 


NEXT5* 


КЕМ: 


41.1 


TRE 
FOBJ 
ENDL 


ТҰТУ 
СЕКМЗ 
NCNTR 
D 


FCNTR 
А.н 

L 
LEMSO 
CUMP 
NEXT2 
n 
РОРМ 
NCNTR 
NEXT1 
E.M 

H 

D.M 
ЕЗТРУ 
š 

п 


ЕСМТК 
М›Е 

H 

M. D 
ЕТОМ 
FSM 

а 
NEXT4 


СМІМТ 
пр 
МЕХТ5 
FLAEL 
CDBJ 
ЕОВО 
ENDL 


РОРУ 
ENDL. 


H> O0000H 
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oes 


07Е9 
О7ЕА 
О7ЕВ 
О7ЕС 
> 07ED 
07EE 
07EF 
07FO 
07F 1 
07F4 


07F5 


07F6 
07Е9 
О7ЕА 


О7ЕВ 
07FE 


0801 
0802 
0804 


0807 


овда 
огор 
OSOE 


ОВОЕ 
0812 


0815 
0313 


O31B 
ОЗІЕ 
QS1F 
0820 


"0321 
0324 
0825 
0826 


0827 
& овга 
оз2в 


Ғі 


CD0704 
2С 
оз 


СЗА707: 


C32E04 


18 
РЕОО 
СА1208 


СПФАО? 


CD0704 
2С 
03 


230708 
С52Е04 


218805 
C3C205 


CD4408 


с04408 
са 
éF 
єз 


сралоз 
са 
ра 


- МРТФ: 


+ + + + 


INFT7: 


СМОЕБ: 


LET: 


+ + + + 


СТЕМО: 


RST31: 


Or r= о 
э. = В 
о 


LO 


PAGE 12 


}МЕХТ VAR.=FDR УАК. > 


:DE_OLD РОВ VALUE 
;HL_STEP VALUE 


: PE_NEM РОБ VALUE 


ФЕОК УАК. МЕН VALIIE 
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ОО7ҒЕН-%-1 


INPUT 


ENDL 


D 
орн 


ТЕМЕ 


LTSUR 


9?” 


ТЕЗТ 


ぅ > 7 ТЕМП 


00812Н-$-1 


LET 
ENDL 


Н. КОРКИ-1 
NXTEW 


ІҒЕХІ 


са 
IFEX 
L-A 


IFEX 


1 


Q 


105 


LO 


ISIS 8080 MACRO ASSEMBLER» V1.1 


овес 
ов20 


OSZE 
0831 
0852 
0833 
0554 
0835 


08356 
0239 
озза 
OS3B 


OS3C 
083F 
0840 
0841 


0842 
0343 


0344 
0845 
0846 
0847 
0348 
0849 
оваа 
0840 
034E 
ов4ғ 
0852 
0853 


0856 : 


0858 


0859 
osse 
0850 


О85Е 
0861 


0864 
0867 
0868 


ISIS 8080 MACRO ASSEMBLER»: Vi. 


овво 
OSB1 
` OSBZ 
` 08B3 
0886 _ 
овв7 
озва 
QSBB 
OSBE 
ОВВЕ 
овс2 
овсз 
овсе 


osc? 
овсс 
оаср 


ОЗСЕ 
OSCF 
0802 
0804 
0807 
0808 
0809 


OSDC ° 


оврр 
OSDE 
ОЗЕ! 
ОЗЕ? 
’ОЗЕЗ. 
ОВЕ 
‚ О8Е7 
OSES 
OBE? 
OSEA 
ОЗЕВ 
ОЗЕЕ 
ОЗЕР 
ОЗЕРО 
ОЗЕЗ 


& 


ОЗЕРЫ 
OSF? 


ОВЕС 
ОВЕЕ 
0902 
- 0903 


&F 
су 


спадов 
éF 

са 

08 

С 

с? 
сп4408 ER: 
Co 

ЊЕ 

с9 


204403 іт 
по 
бЕ 
су 


Е! МОКОР : 


C9 
; 
79 ІЕЕХО: 


13 s 
+EXPR: 
спо704 + 
2D + 
ов + 


210000 
сзавоз 


CD0704 
2B: - 
OO + 


зр 
C2BEOB 
C3ESOS 


50 
01 TERMI: 
B7 


FCS409 
6372808 


4 Ним > ; 
218805 __БАСТА: 


に 3 ビ 2055 


Ch3404 — FACT2: 


.DA0709 ча 


ЖЕ 
23 


L-A 


IFEXQ 
L-A 


ІҒЕХ - 


L-A 


I 


CMINT 


н»оооон 
A: Q1H 


,....-,»» EXPRI 
TEST 2-2 


00864Н-$-1 


н, OOOOH 
NEGA1 


77747» EXPR3 


TEST 
+? 
O0869H-$-1 _ 


А, О 
D 


ERR1 
A-L 
н, оооон 


A 
TERM1 
п 
ERR1 
А 
MLIL TL 
ТЕКМ1 


.../»»% EXPRT 
ТЕЗТ 

4/” 
ООУТАН-$-1 


H 
FACTR 
BR» OOH 
ABS: 


ABS 
A: [i 

E 
ERR1 
B 
DIVIL 
H: B 
L.C 

B 

г 

А.н 

А 
ERROR 
А, В 
А 
TMSCF' 
MULT 


ЊЕМКИ-1 
NXTKW 


TSTV 
ЕМИМ 
А.М 7 
H 


FAGE 15 


ЗБАМЕ C ` | 
: EXCHANGE STACK ТОР 2 


ЗКЕСОМЕК С 


: EXCHANGE LP AND 1 AND 2 EXPR 


*SET С AND Z FF 
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IF BOTH MULTIPLIER>#00FF OVERFLŐW Р 


ТЕ ONE ОЕ MLILTIPLIER=O VALUE=0 


З OVERFLOW? 


ЗАМЕ VALUE 


:ЅЕТ SIGN FLUS 
+: ZERO DIV? 
* SAVE SIGN 
: RECOVER SIGN 


: OVERFLOW? 


s FROM KEY WORD MISMATCH 


ISIS 8080 MACRO ASSEMBLER»: V1.1 


0869 СП9508 ЕХРЕЗ: CALL -TERM 
, 
ФЕХРАЕ2: TST ` '**+’??,МЕВАО 
овес CD0704 + CALL TEST 
O8&F 2B + ОВ б АР. 
0870 15, + - DB 00886Н-$-1 
0871 Е5 FUSH Н 
0872 С09508 : CALL TERM 
0875 EB ADDDBL: хана ` 
0876 ЕЗ XTHL 
0877 7C мом а.н 
0873, АА хва D 
0879 7А моу A-D 
037A 19 DAD D 
о87В 01 FOP D 
037C ЕА&СОЗ_ JM ЕХРЕ2 
О87Е АС хка H 
0880 Егесов JF EXPR2 
0883 СЗА104 JMP ERROR 
+МЕБАО: TST *'*—**',‚,ЕХРАТ 
0886 CD0704 + CALL TEST 
0889 2D + DB ... 
OSSA SF + DB О091АН-%-1 
0988 ES МЕБА!: PUSH -H 
088С сп9508 CALL TERM. 
OSSF CDS409 CALL TMSCP 
0892 С37508. ЈМР  ADDDBL 
0895 СПЕбОВ TERM: CALL FACTR 
НТ 15881211) 
0898 200704 + CALL TEST 
озФв га + DB "ж? > 
ово з DB 008С9Н-$-1 
0890 Е5 PUSH H 
089Е СПЕ6ОВ -CALL FACTR 
0841 0600 мут В.0Он 
` 0863 CD8109 CALL . ABS 
0846 ЕВ ` XCHG 
0847 ЕЗ XTHL. 
овав ср8109 -- 2: CALL ABS 
овав 7с MOV а.н 
овас B7 ; DRA A 
OSAD CAB60S ЗА < MLLT1 


` 


_ ISIS 8080 MACRO ASSEMBLER, V1.1 


~ FAGE 16 


ЗАМЕ VALLE 


; EXCHANGE LF AND 1 AND 2 VALUE 


У RECOVER LINE FOINTER 
SCHECK OVERFLOW 


ISAVE VALUE 


s SAVE FACTOR VALUE 


*SET SIGN PLUS 


FAGE 18 


0904 66 MOV н,м 
0905 ¿F мом L-A 
0906 £9 БЕТ SRETURN VALLIE ОМ HL 
; ; 
0907 СП7704 ` FNLIM: CALL GINT 
090A 78 “MOV A;B 
ОФОВ B7 ORA A < 
090с CO RNZ 
1 z 
+EXPRO: -TST 225 (>>? yEXPER 
 О90р CD0704 + CALL TEST 
0910 28 + DB D 
0911 0? sk DB 0091ВН-%-1 
0912 CD1904 CALL EEXPR 
~ ` TST *э»у»>»» EXPER 
0915 сро7од + CALL TEST 
0918 2? - + DB 2 = = 
0919 01 + DB 0091BH-$-1 
- 0914 C9 ЕХРЕТ: БЕТ 
O91B СЗССО9 EXPER: JMP LERMS 
Н 
091Е СПОПО9 RND: CALL EXPRO 
0921 7С MOV. -A-H 
0922 B7 ORA а 
0923 FAA104 JM ERROR 
0926 В5 ORA 1 
0927 САА104 JZ ERROR 
092A DS PUSH D 
0928 ES PUSH H 
092С 241110 LHLD КИЕК 
092Е 11FF07 LXI 0; 07ЕЕН Р 
0932 CD2004 CALL COMP 
0935 DAZBO? әс RND1 
0938 210000 | LXI н. OOOOH 
095В SE RND1: МОУ Е.М. 
’093С 23 INX H 
0930 56 моу D.M 
093E 221110 SHLD. RMRE 
0941 Е! POP H 
0942 EB XCHG 
0943 С5 FUSH B 
0944 CD6409 CALL DIVID- 
0947 に 1 РОР р 
0943 рі POP D 
0949 23 INX H 
094 C9 _ З ВЕТ 
258 %- : 
0948 СПОПО9 ` FNABS: CALL EXPRO 
\ = Я 


~. 


ISIS 8080 MACRO ASSEMBLER» V1.1 : FAGE 19 ISIS 8080 МАСКО ASSEMBLER, V1.1 | 5 FAGE 20 
094E CDS109 ` CALL ABS 098Е с9 - RET 
- 0951 7C MOV A-H Pa ке ; 
0952 B4 ова H : < 0990 7С С : ? 2 
0953 ҒАА104 У JM ERROR 91 AA - Eg ызы о є Еее 
0956 С? АЕТ. ы š 92 Е29609 JP СРІМІ 
| 3 ; : 0995 EB XCHG : : 
0957 241310 RSIZE: LHLD ОВТМ | УТОР- (CURRENTLEB) | 0996 CD2004 СРІМІ: CALL COMP -+ COMPARE i 2 
'о95а 05 PUSH D | 2 0999 С9 БЕТ ` : ; 
095В ЕВ - XCHG | 
0950 210013 LXI — H: УТОР 097A CD3404 LTSUB: CALL TSTV 
095Е СП7409 © CALL. DIFF : 0990 рассо9 әс LERMS 
0962 01 РОРО- b š 0940 ES 25 FUSH H 
09653 に ビッ ー RET + TST 2 タッ ニッ ッッ LTERR 
сг ` : 0981 СПО704 + CALL TEST 
0964 ES DIVID: -PUSH H : 09844 Зр + DB та? 
0965 6С мом L.H у 0745 од + DB ООЭВОН-%-1 
096% 2600 MVI Н.оон 5 
0968 CD&F09 CALL DIVSE 0946 CD1904 CALL  ЕЄХРЕ Š 
9968 41 _ моу B,C ; че 0949 44 MOV В.Н 
O94C 70' мом A.L ` О9АА 4D моу ос, 
0960 Ei САРА H 2 : ОЗАВ E1 FOP H 
096Е 47 | мау H.A > ; 09AC 71 z мом ME 
096Е ОЕЕЕ DIVSB: МУТ С.ОҒЕН OJAD 23 INX H 
90971 ОС 01/51: INR С ` ОФВЕ 70 =< MOV М.В 
0972 СП7А09 CALL DIFF | > | ОФАҒ C? қ _ ВЕТ 
0975 027109 JNC . DIVS1 і ово C3CCO9 | LTERR: JMP LERMS 
0978 19 tk DAD D С ; ) 
9777 29 КЕТ : +Т5ТЭС: тет "3°, Т8СВІ 
0983 CD0704 + CALL TEST ; 
097А 7D DIFF: МОУ А. НІ -НІ.-ВЕ - 09В ЗВ 5 DB Ө” 
0978 93 SIIB E | 0987 04 + Ф 
097С 4F MOV L-A š =: “ise ses: 
もこ < мом А.н МЕ 0988 F1 РОР PSW 
に -) р - 0989 C317 
.097F 67 MOV: H-A - 55% ; ын ТСЕ ызын 
‚ 0980 с9 ‚ ВЕТ 0 +TSCR1: TST Орн, TSRTN 
| | O9BC CD0704 + CALL TEST 
о 7С АВ5: моу AH РАВЗОЦГИТЕ-»НІ SIGN->B - О9ВЕ Ор - DB оооорн 
0982 B7 ска а ( нб: РИ 
‚аА ت‎ 59C0 05 + DB 009CSH-$-1 
0984 7С TWSCP: MOV А.Н :HL_—HL СОСЕ Ti ` POP PSM : 
0985 2Ғ CMA O9C2 С30706 -JMP RUNI- ; 5 
0786 67 смо“ ња 0965 に 9 TSRTN: БЕТ 
Q987 7D 7 мое -а,і S = 
0988 2Е сма 09Сь С02604 TSCR2: САШ. SKIP š 
0989 ФЕ моу L-A 0929 FEOD ` СРІ орн 
0784 23 ІМХ н O9CB са RZ 
093B 78 MOV а,в ; SIGN EXCHANGE : | 
098С EESO RI вон OCC 05 ` LERMS: PUSH D $ 1 
098Е 47 . оу в,а 09С0 118004 LEMSO: LXI П,МНТМ5 ES зоб 
+ 
ISIS 8080 MACRO ASSEMBLER, У1.1 PAGE 21 ISIS 8080 MACRO ASSEMBLER, У1.1 PAGE 22 
0900 97 LEMS1: SUB А : OA2C C2080A JNZ - SETL1 
0901 CD700A CALL MSG ` - | НЫ 
0904 01 РОР р $ RECOVER LINE POINTER ОА2Е 7B RUB: . MOV ҺЕ. ; BUF EMPTY? ` ; = 
0905 іа (рах р と ОАЗО ЕЕЗ7 ‚ CPI 37Н | 
0906 Е5 FUSH FSW а 0A32 САЗЕОА JZ CAN 
ОРИ ФУ Ега SUB A 2 ОАЗ5 1В pcex р 
0908. 12 š зтах 0 ОАЗ& 3E5C MVI А›,5СН ф"у" PRINT: - 
0909 2А0110 ~ LHLD COBJ On38 ср1104 CALL PUT | 
090С ES 4 РШЕН H ) ОАЗВ C3080A JMP GETL1 
0900 7E MOV A.M É 
ОФПЕ 23 INX >н - ОАЗЕ CDOFO4 САМ: _ CALL CRLF ` #CANCEL LINE 
Q?DF Bé ОБА М : š 0441 ЗЕ5Е MVI А.5ЕН < 
ОФЕО Di- РОР р : _ ` 0443 C3020A JMP. GETL : 
ОФЕ1 CA0004 - JZ START | од 
09Е4 7E МОУ A-M 0446 7C - SRCH: MOV- A-H- SEARCH CURRENT LINE POSITION 
09Е5 B7 она A | 0847 BZ ORA а #HL=INPUT LABEL МО 
DJEG- FA9D07 JM ERRIN САТА 0448 ҒАА104 JM ` ERROR 
09Е9 СПҒООА -~ CALL MLINE s OA4B 111510 LXI - D,OTOP , 
ОФЕС 1В сх р ОАЗЕ Е5 | | ЗАСН!: PUSH H СЕ; 
Q9EH Еі РОР PSW w ОААҒ 281310 LHLD 'QBTM : 
ОФЕЕ 12 Š STAX D ; د‎ 0452 2B DCX H ; з 
ОЗЕР 3E3F і MVI А, ЗЕН Le А 0853 CD2004 CALL COMP -  ЗСОМРАВЕ OBJ BOTTOM TO OBJ TOP OR CURRENT LINE 
09Е1 CD1104 _ CALL PUT- 0456 El РОР H, ы 
-09Е4 97 SUB А 0457 па RC є CS 
- OF5 СП7ООА CALL Mü | од58 ла || LDAX D `. $ COMPARE ОВО LABEL TO INPUT LABEL ` 
О9ЕЗ C30004 · >  9МРО START | 0459 95 SUB L š 
: s ОА5А 47 MOV В,а 
ОФЕВ DS ЗУЗОЕ: PUSH D OASB 13 их = D 
ОФЕС #18604 5Ү501: LXI  D;SRYMS OAST 1A S3 LDAX D 
Q9FF СЗПО09 - JMP 1ЕМ51 š — 0450 9С : SBB H 5 
Š . : OASE DA6SOA б SKPL1 13 < SKIP LINE 
0402 CD1104 | ВЕТЁЬ:. CALL PUT 0461 1B сх р 
0405 113713 (ХІ HL.LEUF 0862 BO. _ сова: в : : 
0408 СП7ЕОВ GETL1: CALL BREAK :БЕТ- CHARACTER 2 0463 C? š RET RETURN GT (A< >0) EG(A=O) 
обов CAOSOA SE GETL1 : - ; 
ОВОЕ CD1104 CALL РОТ :ЕСНО | 0464 13 SKIPL: INX D З 
0811 ҒЕОА CPI оян єї 0465 13 SKPL1: INX D 
0413 САОЗОА JZ ETL 1 SNEG. LF 0A66 1А ` ЗКРЕ2: LDAX D 
0216 B7 - | ска а 0467 FEOD_ CPI орн. : і 
OA17 САОЗОЙ 37 BETLI - NEG. NUL- оа69 С2650А - ЗМІ | SEFL1 ЗӘКІР UNTIL "СЕ" 
OALA ЕЕТЕ CPI 7ЕН 0466 13 INX р > 
OA1C СА2ЕОА 7477 ков :вив? 0860 C34E0A ЈМР SRCH1 
ОА1Е FE7D CPI 7HH、 оз : т | 
OA21 САЗЕОЙ | 2-49? сам - : 0A70 47 _ MSG: моу: B-A 
0424 12 STAX D *STQRE INTO LINE BUFFER | 0871 іа > MSGi: трах D ` 2 
0425 13 - INX D _ 0472 13 INK: DB : i 
ОА26 FEOD CPI OCH ` SCR? 0A73 BS CMP В ; | ~ 
0A28 са RZ 0474 са RZ 2 
ОА29 78 ` МОМ A-E * BUF. FULL? ОА75 CD1104 ` CALL PUT ; 


ОА2А FE7F | «ГОРІ 7ЕН 0478 FEOD ` CPI Орн 


LO 


ОА7А 
Qa7H 


ОА7Е 
оазі 
оваг 


0883 
0885 
оаза 
OAZA 
. OAB 
OASE 
ОАЗЕ 
одао 
0491 


0492. 


0495 
0876 


0497 
08499 


оАЭС 
ОАЗЕ 


OAAD С 


ова1 
оваз 
5 у ода 
ода 
оава 


овар 


OAAE 

OAAF 

OAB2 

OAB3 

OAB4 
OABS 

ОАВЗ 

OAEB 

‚ OABD 
OABE 

ОВЕ 


ISIS 8080 МАСКО 


OB1O 
OB1 1 
OB12 
OB15 
OB16 
OB17 
OB18 
OB19 
ов1а 
OB1B 
овас 


OB1F 
QB20 
OB21 
ов24 
овг5 
QB26 
OBZ? 


овга i 


овгр 
ОВ2Е 
OB31 
0832 
овз5 
OB34 
0839 
овза 


овзв 
> ОВЗЕ 
QB41 

0842 

0845 

OB46 

QB49 

овда 

овав 

OB4E 

ов51 

OB 

0855 

0856 

OBS? 

OBSA 

QB5D 

OBSE 

· QB61 

же -OB42 
ОВАЗ 


С2710А 
むず 


с00704 
22 
ОЕ 


ЗЕ22 
CHZOOA 
FEOD 
E1 
CA0706 
23 

23 

23 

E? 


CD0704 
27. 


05 


ЗЕ?7 
сзаѕоа 


с00704 


3ESH 
с01104 
CD1104 
E1 


СЗЗЕОА 


с 


CD6409 


214713 
со8409 
Сі 

39 
D2FB09 
240710 
7С 

в5 2 
са610В 
2АОЕ10 
Е5 
280010 


+РА1О: 


РК12: 


PR15: 


; 
WINT: 


WINT1: 
WINT2: 


ASSEMBLER, V1. 


TR2: 


ISIS 8080 МАСКО ASSEMBLER, V1.1 


В 
DIVID 


HUD 


іггьлітш コ さ ロ エ ロ тр 
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MSG1 _ ; 
% 
А 
ТЕЗТ 


зи» 


ооаугн—+-1 


А, 22H 
MSG 
орн 

H р 
RLIN1 
H 

H 

H 


27252? 、PR14 
TEST 


22» 7 » 


ООАЭСН-%-1 


А.27Н 
PR1 1 


вюз о PRIS 
TEST 
OQAADH-$-1 
А, зон 


FUT 
PUT 


-H 


РЕ12 


n ЗМВІТЕ INTEGER 
D. ОООАН 

D 

в.П 

С 

ABS 

MINT1 

B, 20Н 

С 
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— 


s (BC+1) (DE)_ (HL-1) 


` 


л 
ов m 
m 


ТЕ BC=DE RETURN 


ыр. 


- 


H: MSTE 

TMSCF' 

B Р, 

SF 

SYSOF 

ЕСМТК Е 
A-H ч д А. 
L 

МР5Н 

FQEJ 


H 
FL ABEL. 
H 


. ЕТО 


H 
FSTFV 
H 
FCNTR 
H 

B 


овса 
оАСЗ 
оаса 
OAC7 
овса 
OAC? 
QACA 
овсв 
0 に に 
ОАСЕ 
оаро 
OAD1 
оар2 
# ОАПЗ 
оапе 
одоз 
OADE 
` OADE 
OADF 
ОАЕ2 
ОВЕЗ 
OAE4 
ОАЕ& 
ОВЕ7 
QAES 
DAEA 
ОДЕР 


OAFO 
OAF 1 
ОАЕ2 
OAF3 
OAF4 
OAF 3 
OAF4 
OAFS 
‚ ОДЕВ 
OAFD 
овоо 
ово 
‘OB04 


OBO5 
овог 
OBO? 
OBOA 
OBOB 
ОВОС 
овор 


ISIS 8080 MACRO ASSEMBLER, 


72. моу 
B1 ОБА 
САСРОЙ 37 
ЕЗ | XTHL 
2D DER 
ES PUSH 
40 MOV 
59 моу 
C3BFOA SEENA 
сі МІМТЗ: РОР 
ор MINT4: DER 
フッ моу 
8, с ORA ` 
FADEOA | JM 
3E2Q мут 
CD1104 CALL 
сзрооа ЈМР 
78 WINTS: MOV 
С01104 CALL 
5р моу 
7В WINT&: MOV 
РЕОЙ CPI 
D1 РОР 
св š RZ 
C430 ADI 
CD1104 і CALL 
СЗЕЗОА -JMP 
1A WLINE: LDAX 
бЕ моу 
13 INX 
1А LDAX 
57 моу 
13 INX 
0Е04 MVI 
СОАЕОЙ CALL 
3E20 MVI 
CD1104 CALL 
97 SUB 
CD7ooa ¬ CALL 
с ВЕТ 
С02004 | ТЕМЗЕ: CALL 
са RZ 
1А LDAX 
о2 5ТАХ 
13- INX 
оз ТМХ 
C3050B ЈМР 


0864 
OB47 
ове8 


0В69 
овев 
овер 
ов7о 
0871 
OB73 
OB75 
0876 
0678 
ОВ7В 
OB7D 


OB7E 
OBSQ 
ова1 


· 0B33 


0884 
OB34 
OBSS 
OBSA 
OBSD 
ОВ?О 
0891 
0894 


0897 
0899 
ову 


1000 
1000 
1001 
1003 
1005 
1007 
1009 
100B 
100D 
100F 
1011 
1013 
1015 


“0400 


C2690B TTYO1: 

Fi 

ヒッ 

ОВЕВ TTYOO: 

E601 

CAGTOB 

F1 

ПЗЕВ 

FEOD , 

со 

ЗЕОВ 

СП1104 

ЗЕОПр 

ビッ 

ОВЕВ BREAK: 

оо 

Е&О2 

сво 

ОВЕА `TTYI1: 

E47F 

FEOF 

C2970B 

3AOO10 

2F 

320010 

に 37EOB 

FEQ3 ТТҮІЗ2: 

со 

с30004 

ҒҒ омаєк: 
CDB.J: 
RSTCK: 
МСМТЕ: 
ЕСМТЕ: 
ЕЄТРУ: 
ЕТОМ: 
FLABL : 
ЕОВО: 
КИЕК: 

1510 ОВТМ: 
ОТОР: 


А, В 
Ë: 
WINT3 
E 
H 
H-B 
L- С 
WINT2 
R 
С 
A. С 
A 
WINTS 
А, 20H 
PUT 
WINT4 
А. В 
PUT 
Esl 
А.Е 
овн 
D 
зон 
FLT 
МІМТӘ 
n 
L-A 
i 
[i 
H, ñ 
D 
C, O4H 
WINT 
А, 20H 
FUT 
“ 
MSG 
СОМР 
n 
B. š 
D 
B 
TRNSF 
= 
91.1 
JNZ TTYDO 
РОР PSW 
RET 
IN ОРВН 
АМТ O1H 
JZ ТТҮПО 
РОР Р5Ы 
ат ОҒАН 
СРІ орн 
RNZ х 
MYI А, OAH 
CALL PUT 
MVI A» ODH 
RET N 
IN ОЕВН 
МОР 
АМТ огн 
RZ 
IN OFAH 
ANI ТЕН: 
СРІ ОРН 
JNZ TTYI2 
LDA OMASK 
CMA 
STA омазк 
JMP BREAK 
CPI озн 
RNZ 
ЗМР START 
DRG VENT 
DB ОРЕН 
DS 0002H 
05 OOOZH 
05 OOO2H 
DS 0002н 
05 ооо2н 
DS ооогн 
DS -ооо?н 
DS 0002H 
DS 0002H 
DW ОТОР 
DS O001H 
END 


START 
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УНС (DE), (DE+1) 


$ (ВС) (DE). (HL-1 ) 
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5 INVERSE MASK 


BLO に CEO 
ABS 

ADDE 
BREAK: 
CAN 

CASE 
СМПЕК 
СМЕЕ 
СМІМТ 
Сов 


っ COME 


EFINI 
СКЕ 
ПОТЕР 
DIV М 
ПІУІП 
БІМ5І 
БІУЄВ 
ЕЕХРЕ 
c NEIL 
ENTRY 
ЕШ 
ЕКЕ1 
ERRIN 
ERROR 


i EXEAT 
З ЄХРЕВБ 


ЕХРК 
ЕХРКО 
EXFR1 
ЕХРЕ2 


ХРОНА 


ЕХРЕТ 
FALTZ 
FATE 
ЕСМТЕ 
FLAEL 
に NARS 
FNEM 
УМОМ 
РОВЈ 
FOR 
FARD 
FORLO 
FORS 


2 ЕСКТІ 


FSTEF 
ЕЗТРІ 
FSTFV 
FTIV : 
ЗЕ 


L Q 

OY HI 
OOS ЛОН 
ООБ?ЕН 
ООАЗЕН 


ОЕ?2ІН 


ОВОЈ Н 


اا ایا ا ا mh‏ 


O1001H 


ооагон 
OTTO 
ООдОЕН 
ОО??АН 
Осн 
о0964н 
0097іН 
ООУОЕН 
00417нН 
О0А4ЗЕН 
ооавгсн 
OOS 


al .8м.... 


GO4ASH 


ООРУН 
оо48АіН 
ООЗЕВН 
GOO 1 BH 
оозун 
ООЭОГН 
OOH 
G Om CH 
HREH 
оо»1ан 
ООЗЕСН 
USF AH 
01007нН 
отоорн 
ооуа3вн 


OOS ATH 


OO ツマ ロア HH 
0100FH 
た に 上 
GF 1H 
00728H 
о070ч9н 
GOZH 
OO と ESH 
ООФЕЕН 
010099н 
Э1ООЕН 
OO] BH 


GETE 


> БЕТЈ1 


БЕТЕ 
БЕТ 1 
HINT 
зазив 
FT HI 
ЗТ 
НОМ; 
LENT 
IF EX 
IFST2 
IFSTH 
ІМРТІ 
INF TZ 
ІМЕТА 
INFT 
ІМРТ? 
ТМРИТ 
ІМЕКТ 
КАС: 1 
EWZFR 
EWSE 1 
КИК 


І. ТЕМІ 
LTERR 
LTSUE 
МОМЕ 
МЕСЕ 
МИЗ 1 
МЕТЕ 
МІЛТ 
MULTi 
МТ 
NENTR 


МЕ 


МЕЗАО 


NEAL 


NEW 
МЕХТ. 


оодпон 
ОО47ЕН 
оовогн 
оодовн 
00477Н 
ロロ DF 日 
боЛгон 
OOM 2 7H 
ООдаАЗН 
ОО4ООН 
оог>даан 
00794н 
DO0 ア ビビ 日 
ОО70ЕН 
ОО7В7Н 
O07 ビッ?H 
ООТЕЗН 
ОО?ҒЕН 
007А7Н 
ООЗЕАН 
DOE と HH 
ООЗВЕН 
оо5рУН 
ООЗЕЗН 
ООЗЕЗН 
бооза1н 
ООЗ?ВН 
01337Н 
ООЗТЕН 
ООФГСГН 
O07 DOF 


з С0УСсСн 


ОЗОН 
00231іН 
ооё ЗАН 
ООН 
OG に EH 
ООРВОН 
0077АН 
ООА7ОН 
оба71н 
O01 3A7H 
On コツ ピピ HH 
OOS BREF 


ООЗВЕН | 


01005 

OO で 1 日 
OOH 
оозавн 
ООЗЕ ZH 
0073іН 


NEXT1 
NEXTE 
МЕХТ4 
NEXT 


2 МОКОР 


МРОР 
МЕН 
NXTGLI 
NX TEW 
METH 
СЕМЕ 
ОМАК 
ато 
РОРУ 
FR10 
FR1 1 


FRIZ: 


PRIS 
2 FR14 


PRIS 


2 РКІМТ 


F'RNT 1 


2 ЕКМТ2 


РАМТЗ 


i РАМТ 


РАМТУ 
FRNT 4 
Ранм 


FUT 


REM 
КЕТКМ 
КМГ 


2 ВМО 


КОРКИ 
К=17Е 
RST31 
RSTC じ に 
КОВ 

ЕУ 

RLIN1 

RUINS 
КЫКЕ 
БЕТЕР 


j ЗР; 


БЕР 1 


о. SKPL 


БЕН 
ӘКЕНІ 
ZRYMS 
STZ 


STALE 


START 


O07 3AH 
O07 34H 
O07 ELH 
O07 3OH 
COOH 
ООВЗУН 
QOQR&1H 
00617Н 
оос н 
ОјО13Н 
оодзаорн 
û1 OOOH 
O11 SH 
ООВІЕН 
ООЙ7ЕН 
ооазен 
ООВЗЕН 
оба“ ан 
OATH 
оовапн 
Doeg YH 
оон 
ооё іН 
OO と と DH 
00673Н 
47EH 
OO 44 
ООВЗВН 
0041іН 
о07зенН 
OO04E1 ゴ 


00 ツ 1EH ` 


O093BH 
оо5АУН 
о0?57Н 
00815Н 
ОТООЗН 
ООА2ЕН 


` OOLO1H 


00407нН 
006104 
1011H 
O04 24H 
OAL 4H 
обабан 
OALAH 
оова4ан 
ООҺДЕН 
ооа4веон 
ооа Н 
014224 
оодоон 


О 


= ТМЕМ 
STOP 
= Y = (1 1 
YY SOF 
ТЕКІМ 
TERH1 
TEST 
ТЕСТІ 


розазн 
ООЗЕВН 
DUFF EH 
OYE BH 


ооФ>УуЕН 


ООЗЕЗН 
Ә0407Н 
о0448нН 
OOE 1 OH 
GOR 1 HH 
ЭОБОЕН 
0 ロウ RCH 


ロウ と トト | 


O07C5H 
ОЕ775Н 


Еп 00473Н 


ТТҮПО 
TTYH1 
ТИСЕ 
УЕМТ 

VTEF' 

HH TPIS: 
WINT 

ШІМТІ 
ШІМТ2І 
ШІМТЗ 
WINT4 
WINTE 
WINTA 
WL INE 


5С О0УВЗН 


оо4зан 
1! а) 
ООВЗАН 
оовУ7Н 
оовезн 
OE オオ FH 
GO'284H 
O1 OOOH 
о1300Н 
04 BOH 
ООЛАЕН 
ООВВЕН 
ООЯВЕН 
ФОВГСЕН 
DOA DOH 
GOA DEH 
ООЛЕЗН 
ООВЕОН 


БІ ГСКО2 
ВЕСЕО 
ELEC 


7 ВЕСЕО 


ві оскоб 


BLLHCEO ア 7 


кш С 


FL.OCKRO? 
BLOEEOA 


‘BLOCEOER 


Был КОС 
BLOEEOD 
BLOCEOE 
БІГІСКОЕ 
БІПГІК1ІО 
ELCICE 1 1 
Воск 12 
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O 
о 
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о RLOCK13 O 

о BLHCEK14 Q 

о БІССКІЗ 0 

о БІОГК1І6 O 

о ВІПСЕ17 О 

о Біпгкіз О 

о ВІОСКІ? О 
о воска о 

о БІГІСКІВ О 
„О: BLOCK1C O 
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Q ВЦОСЕЛЈЕ О 
о BLHCE1F O 
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о ВЫПСЕ?Т O 
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о RUGCKE27 О 

о ВІсСЕкКРӘ О 

о БІПГІК29 о 

о ELOCEZA О 
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クリ ッ プ \ 1,690, ヒー ター27W 一 50W 
Y 1,730— Y 2,310, コテ 先 各種 \450 一 \550 


о MP K タ ネモ リ 


I / 0 読者 に 部 品 の レイ アウ ト や 基板 パタ ー ン 下 書 に 
と て も 重宝 する 2.54 ミ リピ ッ チ の グラ ブフ 用 紙 (小さ く て 
` 50ХЗ5Н) を 1 人 に つき 10 枚 差し 上 げ ま す . 

ткн кнн Е Za 


сЕ : 7% (0822) 91—3659 


с 斎藤 電気 | 


- 斉藤 電気 商会 で は 。 小型 の パル スモ ー ії 200 — 


で 売っ て いま す . JAPAN SERVO PHASE; 4, 
STEP; 48, COIL; 5002, 24V と 書い て あ UGA 
(K> 
ARRANA 東京 都 千 代田 区 外 神田 1 =0= 11 
(東京 ラ まま 


n 


SS жы ВЕ с 5 = FAA 2. МСЕ 575. ` 
و ا‎ оо ao 


ЖА 共立 電子 
共立 電子 で は IT/O の 読者 サー ビス (1.000 円 以上 


買い も の を し て , I/ 0 誌 の 共立 の 広告 を 店 員 さ ん に 示 
せ ば BA609 を 16 桁 分 ちら える と いう も の ) を 通信 販売 


に も 拡大 する こと に な り ま し た . こ の サー ビス は 7 月 


8 月 と つづ いて 来 ま し た が , 各地 の I /O 読 者 より の 


『 通 信販 売 に も サー ビス を 適用 すべ きだ 』 と の 声 に 答え た 


も の . 通販 で 1., 000 円 以上 買い も の を し た 人 は サー ビス 


| 券 ( 革 立 の 広告 右 下 に あぁ る ) を 切り 取っ て いっ し ょ に 送 


る べし グ 
な お 。 この サー ビス は 店 頭 通販 と も 9 月 いっ ぱい 
で 打 切 られ , 日 を 新 ら た に し て 読者 サー ビス を する と の 


оо. E 
2: (06) 631—5936 ` 22 ЕЕ 


まつ Jo 


KROF 2 — プロ が チビ ュ コン を 発売 し て OEM 間 ` 


_ で は か な り の 反響 で し た が 。 この 度 一 般 ア マチ ェ ア に 


も と 言う こと で 日 本 橋 の 共立 電子 産業 で も OEM 価 格 
で 発売 する こと に な り ま し だ . | 
ооо, ат 


а 


ЖА БАН 


10 


хара 

9 月 25 日 発売 の 次 号 で は 。 マイ а ン の 鉄道 模型 へ の 
応用 , M 1 し 記号 の 使い 方 . DVM 用 LS1 の 使い 方 
な どの 他 , APPLE, PET な ど で 注 目 き され る 6502 
"に つい て 解説 じ し ま す 。 ま た; マイ コン の 周辺 装置 に つ 
いて の 製作 記事 も 掲載 し ます . ご 期待 くだ さい / 


- ШЕЕ 

今月 の TE/O は いか が で し た か ? 先月 号 か ら , 色々 新 
し ぃ 試み を し て いま す が ,。 読者 諸氏 の 感想 は いか が で 
し ょ うか . ぜひ 編集 部 へ お 聞か せく だ きい. 
マイ コン プー ム も 全国 的 に な り , 東京 ・ 松 屋 な ど に 
つづ いて 札幌 で も デパート で マイ コン ショ ー が 開か れ 
まし た . お 客 の 動員 数 は いま 一 歩 と いう と ころ で し た 
が , 将来 マイ コン ・ フ ァ ン の 層 の 拡大 を 考え る と 意義 の 
ある ここ ろ み だ っ た と 思い ます 。 

p 1/O の 発行 部 数 も 読者 諸氏 の ご 支援 の お か げ で 順調 
に 伸び て お り , マイ コン ・ ブ プー ム も いよ いよ 本 格 化し 
て きた と いえ そう で す . | 
у 27 У7—ОБЂУ + | 
No 1 (76 年 11 月 号 ) 一 No7 (774 5 月 号 ) ま で は すべ て 品 
切れ で す ・. No1 一 No 4 は 合 本 1 (Ұ1,900 送料 160 円 ) 
№5 一 No 7 は 谷本 2 (\1,900 送料 160 円 ) に 収め られ 
て いま す . 

コピ ー・ サ ービス も し て いま す が 高 価 に な っ て し まう 
の で , な る べく 合 本 を こ 利用 くだ さき さい. 2. 

хв, コピ ー サ ービス の 価格 は , 
| No 1 が \600,No 2 が \780, の 他 は 全て 960 で す .〒 は 
2 部 ま で 120 円 , 4 部 まで 160 円 , 5 部 200 円 で す . 


定期 講読 の お すす め 


「|/ 〇 」 は 予約 購読 を 原則 と し ます : 予約 申し 込み は 
半年 1 年 で 半年 以上 申し 和 ま れ だ 方 は マイ ニー 
88, の 会 員 こ と し て 登録 され ます . 

@ 1 冊 400 円 送料 込 ) БЕСТЕ. с 
OE2 оошо) | „38.92 | 
③ 1 年 …4,000 円 (送料 込 ) | EcLC, 1 名 当り 年間 

шоб 3,500 円 を お 支払 い 下 さい . 
_① 郵 便 振替 《 東 京 — 49427) | 

裏 の 通信 欄 に , 何 月 号 か ら ご 希望 か 明記 し て 《 だ さい . 
② 現 金 書留 а ы ое 
③ 定 格 小 為 替 ) 封 し て 《 だ さい . 

の いずれ か . 


HR 1/0. 1977 年 9 月 号 
発行 人 Æ 正明 
編集 人 # ВАВ 
編 集 


発行 所 株 式 会 社 工学 社 


151 東京 都 渋谷 区 代々 木 2-5-1 jH E 403: 2:(03)375— ー5784 


印刷 : Я 


пе азгы саш 


СЕНЖЕ 
「1I/0」 は みん な の 広場 で す . 以下 の 各 原 稿 を 募集 し 
て いま すす ので, ぜひ あな た も 参加 し て 下さ い . 
(ШАУ қ, ЕМЕС нв И 
知ら せ ・ 
⑨② 婦 作 ・ 実 験 の レポ ー ト 原稿 用 紙 (400 字 詰 ) 3 枚 く 
らい に まとめ る :、 図 , 表 は エン ピ ツ 書き で OK、 
写真 も ぜひ 入れ て 下さ い . 
⑨③「I/O ポ ー ト 」 の マイ コン ・ ク ラブ 紹介 (メン バー 
の 写真 も ノ ) 
④ 秋 葉 原 の 情 報 (お 買 徳 品 の 情報 etc.) 
ソフ トウ ェ ア 道 場 プロ グラ ム の 説明 と アセ モン プラ 
まだ は マシ ン 語 の リス ト . フロ ー チ ャ ー ト も < 
②ー⑤ は 採用 の 場合 に は 稿 料 を さき し あげ ます . 
な お , а КРИЗА СЕ 
ам. | | 
現在 の 所 属 (ペン ネー ム の 場合 で も 一 応 ご 
ます .) 
(ロロ 連絡 先 (勤務 先 ま た は 自宅 ) の 住所 , 電話 番号 ・ 
СМЕР, 学年 


記入 願い 


NS CD St 


8080, 6800, SC/MP) 
_ 編集 部 に 対す る ご 意見 が あり まし た ら , あわ せ て 。 
お 寄せ 下さ い . | 
ШВ. 
〒151 東 京都 渋谷 区 代々 木 2- Ба 1 羽田 ビル 403 工学 社内 
日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ 連盟 「 投 稿 係 」 


Ша 


〒151 東 京都 波谷 区 代々 木 2-5-1 羽 田 ビル 403 工学 社内 
r 日 本 マイ フロ コン ピュ ー タ 連 明 」 


な を бо... 


第 2 巻 第 9 号 (通巻 第 11 号 ) 


振替 口座 東京 5-22510 | 


&ечязр [= 
格 的 マイ コン キツ 


8O8OA( イ ン テ ル 社 ま だ は 相当 品 ) 使 用 
拡張 が 簡単 
部 品 は すべ て 産業 用 高級 品 使用 


マイ コン キッ ト МР-80 部品 点数 が 少な く て 、 だ れ に で も 組立 が 簡単 
定 1 p 親切 な 組立 て 説明 書 つ き 
ХЕ Hi 39, 500 р 専門 の スタ ッ フ に よる 無料 指導 


主 な 仕様 

CPU: 8080A 使 用 

ВАМ: 256 バ イト (基板 上 1K バ イト まで て で 拡張 可 ) 
КОМ: 2562*4 F (| „512 / ) 
1[/ の 9 プログ ダラム 1L/O ボ ポー ト 8255А HA 

] 入力 : キー ボー ド 24 個 

| 専用 電源 (別売 ) 出力 : 16 進 表示 LED デ ィ ス プレ イィ 5 桁 


пон 


жә 定価 13.000 円 E. FSV ISA 十 12V300mA 一 5V50mA 以 下 


POWER 
SUPPLY 


оч 


¢ © 


Logic Systems International, Inc 


ро є» 5 ゲッ УН ДО Ж イン ター ナナ ショ ナル 株 : 式 会社 
T108 東京 都 港 区 三田 4 T B I5-29-342 電話 (03)452-4994, 2514 


取次 先 株 式 会 社 マイ テッ ク (マイ コン 通信 講座 用 教材 ) 
1103 東京 都 中 央 区 日 本 橋 茅場 町 2-! 市 川 ビ ル 電話 (03)-661-3366( 代 ) 


TOSHIBA 


手作り マイ コン ・ キ ッ ト TLCS-12A EX-12/5 は 、 数 時 間 で だ れ に で も 組立 て られ 

る 完全 部 品 キ ッ ト で す 。 | 

マイ コン を 自分 の 手 で 作る と いう 楽し み も ね 、 も ちろ ん あり ます が 、 こ の EX- 12/5 に は 、 

組立 後に アイ デア を 生か し て 限り な く 〈 シ ステ ム を 発展 で きる と いう 楽し み が あ り ま す 。 

EX-12/5 で 、 あ な た も マイ コン ・ ラ イフ を は じ め ま せん か 、。 

く 応 用 例 > 

競馬 ゲー ム / デ ィ ジ タル クロ ッ ク / 電 子 オ レル ゴー ル /TTY 接 続 / 電 光 表 示 板 / 電 子 ル ー レ ッ 
ト / 電 子 ス ロッ トマ シン / モ ー ル スコ ン バ ー タ / オ ー デ ィ オ カセ ッ ト 接 続 / ビ デオ ゲー ム / 
OEM 組 込 用 etc. 


ксы мао ыыы 


標準 価格 77,000 円 


東芝 ワン ボー ド ・ マ イク ロコ ンピュータ ・ キ ッ ト ーーーー-TTCG-]2A ・RX-]2/5 


С MicTo Computer Kit” 


特価 350 円 


お 問合せ は 東京 芝浦 電気 株 式 会 社 半導体 事業 部 マイ クロ コン ピュ ー タ 営業 企画 部 т2!0 川崎 市 幸 区 堀川 町 72 TEL(044)522-211I( 大 代 ) 


Ф = ши улуп п X rÍ a Jl za 


さ 、O | 
1977. の ШЫҒЫ «000 НОЕ 7, Јаву | 


ефіп- 572. 


